DZIENNIK URZEDOWY

WOJEWODZTWA LODZKIEGO

1.6dZ, dnia 7 grudnia 2023 r.
Poz. 9980

UCHWALA NR LXII1/693/23
SEJMIKU WOJEWODZTWA LODZKIEGO

z dnia 21 listopada 2023 r.

zmieniajaca uchwale w sprawie programu ochrony powietrza i planu dzialan krétkoterminowych dla
strefy aglomeracja l6dzka

Na podstawie art. 18 pkt 20 i art. 89 ust. 1 ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorzadzie wojewodztwa
(Dz. U. 22022 1. poz. 2094 oraz z 2023 r. poz. 572 1 1688) oraz art. 91 ust. 9c i 9e ustawy z dnia 27 kwietnia
2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z2022 r. poz. 2556 12687 oraz z 2023 r. poz. 877, 1506, 1688,
1719, 1762, 1890, 1963 i 2029) uchwala si¢, co nastepuje:

§ 1. Dokonujac aktualizacji programu ochrony powietrza oraz planu dziatan krétkoterminowych zmienia
sie zalgcznik do uchwaty Nr XX/304/20 Sejmiku Wojewodztwa bLodzkiego z dnia 15 wrzesnia 2020 r.
W sprawie programu ochrony powietrza iplanu dziatan krétkoterminowych dla strefy aglomeracja todzka
(Dz. U. Woj. Ldédzkiego z 2020 r. poz. 5936), nadajac mu tre$¢ zgodng z zalacznikiem do uchwaty.

§ 2. Uchyla si¢ uchwate Nr XXXIV/429/17 Sejmiku Wojewoddztwa L.odzkiego z dnia 7 lutego 2017 r.
w sprawie planu dzialan krétkoterminowych dla strefy aglomeracja tdédzka w celu zmniejszenia ryzyka
wystgpienia przekroczen poziomu alarmowego i poziomu docelowego ozonu przyziemnego oraz ograniczenia
skutkdéw i czasu trwania zaistniatych przekroczen (Dz. U. Woj. Lodzkiego z 2017 r. poz. 1047).

§ 3. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Zarzadowi Wojewodztwa t.odzkiego.

§ 4. Uchwata podlega ogloszeniu w Dzienniku Urzedowym Wojewodztwa L.odzkiego i wchodzi w zycie
z dniem 1 stycznia 2024 r.

Przewodniczaca Sejmiku
Wojewodztwa Lodzkiego

Iwona Koperska
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Zatacznik do uchwaty Nr LXI11/693/23
Sejmiku Wojewodztwa L.odzkiego
z dnia 21 listopada 2023 r.

PROGRAM OCHRONY POWIETRZA
I PLAN DZIALAN KROTKOTERMINOWYCH
DLA STREFY AGLOMERACJA LODZKA

Kod programu: PL1001PM10dPM2.5aBaPa0O38_2021

LODZ, 2023
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WOJEWODZKI FUNDUSZ
OCHRONY SRODOWISKA

| GOSPODARKI WODNE]J
‘ W tODZI

Dofinansowano ze srodkéw Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w LodZzi.
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Aglomeracja Miasto lub kilka miast o wspdlnych granicach administracyjnych;
aKPOP Aktualizacja Krajowego Programu Ochrony Powietrza;
Alert RCP System SMS-owego powiadamiania ludzi o zagrozeniu. Wykorzystywany

jest on jedynie w sytuacjach nadzwyczajnych, czyli wtedy, gdy
prawdopodobienstwo bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia jest
duze i obejmuje znaczny obszar;

As Arsen;

BAT Najlepsze dostgpne techniki — zgodnie z dyrektywa, standard stuzacy
okresleniu wielko$ci emisji zanieczyszczen dla wigkszych zaktadow
przemystowych w Unii Europejskiej;

BDOT Baza Danych Obiektéw Topograficznych;

Benzo(a)piren B(@)P — WWA, czyli wielopier§cieniowy weglowodor aromatyczny.
Objawia malg ostros¢ toksyczng, ale zarazem duzg toksyczno$é
przewlekta. To natomiast zwigzane jest z jego zdolnoscig gromadzenia si¢
w organizmie. Tak jak inne WWA, jest kancerogenem chemicznym, a jego
dziatanie oparte jest na genotoksyczno$ci, co oznacza, ze reaguje on z
DNA, przy czym dziata przy aktywizacji metabolicznej;

BGK Bank Gospodarstwa Krajowego;

CALPUFF Zaawansowany 1 zintegrowany system modelowania zaciagnigé
Lagrange’a do symulacji rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen
atmosferycznych;

CEEB Centralna Ewidencja Emisyjnosci Budynkow;

Cd Kadm;

CsHs Benzen;

CO Tlenek wegla;

CO; Dwutlenek wegla;

DC Departament Cieptownictwa;

DEG Departament Elektromobilnosci i Gospodarki Wodorowej;

DEiK Departament Edukacji i Komunikacji

DELG Departament Elektroenergetyki i Gazu;

DFE Departament Funduszy Europejskich;

DGO Departament Gospodarki Odpadami;

DOZE Departament Odnawialnych Zrédet Energii;

DPM Departament Ochrony Powietrza i Polityki Miejskiej;
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DP

DSO

DSP

Dyrektywa MCP

Dyrektywa NEC
EBI
EFRR
EFS+
ELENA
EMS
EOG
EPC
eVAN
FTiR
GUS
GIOS
GIS
HEMS
IARC
10S-PIB

IPPC

ITS

JST
KOBIZE
KPK

KPOP

Departament Prawny;

Departament  Spraw  Obronnych,  Zarzadzania  Kryzysowego
i Bezpieczenstwa;

Departament Polityki Podatkowej;

Dyrektywa Parlament Europejskiego i Rady 2015/2193 z 25 listopada
2015 r. Okresla normy trzech rodzajow zanieczyszczen powietrza:
dwutlenek siarki, tlenkow azotu, czastek statych dla tzw. srednich obiektow
energetycznego spalania;

Dyrektywa o Krajowych Putapach Emisji;

Europejski Bank Inwestycyjny;

Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego;

Europejski Fundusz Spoteczny Plus;

Europejska pomoc na rzecz energetyki lokalnej;

System zarzadzania energia;

Europejski Obszar Gospodarczy;

Umowa o poprawe efektywnosci energetyczne;j;

Dofinansowanie zakupu elektrycznego samochodu dostawczego;

Fundusz Termomodernizacji i Remontow;

Gtowny Urzad Statystyczny;

Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska;

System Informacji Geograficznej;

Domowy system zarzadzania energia;

Migdzynarodowa Agencja Badan nad Rakiem;

Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy;

Dyrektywa Unii Europejskiej nr 96/61/WE z 24 wrzesénia 1996 r. dotyczaca
zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli;

Inteligentny system transportu;

Jednostka Samorzadu Terytorialnego;

Krajowy O$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami;
Krajowy Punkt Kontrolny;

Krajowy Program Ochrony Powietrza;
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KPOZP
K+R

LZO

MEiN
MFiPR

Mg

MKiS

Model WRF
MWC lub UHI
NCAR
NFOSIiGW
Ni

NH;

NMLZO

NO

NO;

OH

OZE
Pb
PCZK
PDK
PGL
PMS

PM10

Krajowy Program Ograniczania Zanieczyszczenia Powietrza;

Kiss&Ride;

Lotne zwiazki organiczne;

Ministerstwo Edukacji i Nauki;

Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej;

Magnez;

Ministerstwo Klimatu i Srodowiska;

Mezoskalny, numeryczny model prognozowania pogody

Miejskie Wyspy Ciepta;

Narodowe Centrum Badan Atmosferycznych;

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej;

Nikiel;

Amoniak;

Niemetanowe lotne zwigzki organiczne;

Tlenek azotu;

Dwutlenek azotu;

Grupa hydroksylowa;

Tlen;

Ozon;

Odnawialne Zrédta Energii;

Otow;

Powiatowe Centrum Zarzadzania Kryzysowego;

Plan Dziatan Krétkoterminowych;

Panstwowe Gospodarstwo Lesne;

Panstwowy Monitoring Srodowiska;

Pyl zawieszony — jest to zanieczyszczenie powietrza, ktore sktada si¢
z czastek statych, ciektych albo obu jednocze$nie. Zawieszone sg one
W powietrzu 1 sg mieszaning substancji nieorganicznych oraz
organicznych. Taki pyl zawieszony moze posiadaé w sobie substancje

toksyczne np.: wielopierscieniowe weglowodorowy aromatyczne (m. in.
benzo(a)pirenu), metale cigzkie czy dioksyny i furany; czastki te moga
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PM2,5

POChP
POP

POS

Poziom docelowy

substancji

Poziom dopuszczalny

P+R

RCB
ROO
RSO

SNAP

SO,

Substancja

TBS
UE

UP

WCZK
WFOSiGW
WHO

WIOS

rozni¢ si¢ wielko$cia, sktadem i pochodzeniem; PMI10 jest pylem o
srednicy aerodynamicznej ziaren do 10 um, ktére docieraja do ptuc oraz
drog oddechowych;

Pyl zawieszony o $rednicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 pm, ktore tak jak
PM10, mogg dotrze¢ do goérnych drég oddechowych i ptuc oraz przenikaé
przez $ciany naczyn krwionosnych;

Przewlekta obturacyjna choroba phuc;

Program Ochrony Powietrza;

Prawo Ochrony Srodowiska;

Poziom, ktory nalezy uzyskaé w okreslonym czasie przy pomocy
ekonomicznie uzasadnionych dzialan technologicznych i technicznych.
Poziom taki zdefiniowany jest w celu unikania, zapobiegania
lub ograniczania szkodliwego wplywu okres§lonej substancji na zdrowie

ludzkie lub na Srodowisko jako catos¢;

Poziom, ktory nalezy osiggna¢ w ustalonym terminie, a po tym terminie nie
powinien by¢ przekraczany. Poziom ten jest standardem jako$ci powietrza;

Park&Ride;

Rzadowe Centrum Bezpieczenstwa;

Nadtlenek organiczny;

Regionalny System Ostrzegania;

Kategoria zréodet SNAP — ujednolicona struktura zrédet emisji
zanieczyszczen do powietrza, zgodnie z wytycznymi Europejskiej Agencji
Srodowiska;

Dwutlenek siarki;

Materia o niezerowej masie spoczynkowej, a w konteks$cie ochrony
srodowiska, pierwiastki chemiczne, ich zwigzki, mieszaniny czy roztwory,
ktore wystepuja w srodowisku lub te powstale wskutek dziatalnosci
czlowieka;

Towarzystwo budownictwa spotecznego;

Unia Europejska;

Umowa Partnerska;

Wojewddzkie Centrum Zarzadzania Kryzysowego;

Wojewédzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej;

Swiatowa Organizacja Zdrowia;

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska;
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WOPR Wodne Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe;

Zrédta zanieczyszczen Rozumiane jako emitory, ktorych emisja moze by¢ szkodliwa dla zdrowia
oraz $rodowiska, powodowac szkode w dobrach materialnych, pogarszac
walory estetyczne otoczenia lub kolidowa¢ z innymi, uzasadnionymi
sposobami korzystania ze srodowiska;

fv Energia promieniowania stonecznego;

A Dhugo$¢ fali;
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I. Wstep
1  Cel, zakres, horyzont czasowy

Dokument ten stanowi podstawe do przyjecia Uchwaty Sejmiku Wojewodztwa Lodzkiego zmieniajacej
uchwale w sprawie Programu ochrony powietrza i planu dziatan krétkoterminowych dla strefy aglomeracja
todzka o kodzie PL1001.

Kod programu PL1001PM10dPM2.5aBaPa0O38 2021 nadano na podstawie kodu aglomeracji, dodano
symbole substancji, dla ktorych zostal wykonany program ochrony powietrza oraz rok bazowy.

Program ochrony powietrza dla strefy aglomeracja todzka zostal opracowany w zwiazku z przekroczeniami
stezen pylu zawieszonego PM 10, pytu zawieszonego PM2,5, benzo(a)pirenu oraz ozonu w 2021 roku. Zgodnie
z wymogami Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2019 r. w sprawie programéw ochrony
powietrza oraz planéow dziatan krotkoterminowych. Integralng czeScig programu jest plan dziatan
krotkoterminowych. Program ten obejmuje strefy oceny jakos$ci powietrza.

» Aglomeracja todzka (kod PL1001) — podlega ocenie jakosci powietrza pod katem ochrony zdrowia ludzi
i ochrony roslin.

Konieczno$¢ przyjecia programu ochrony powietrza dla strefy aglomeracja 16dzka wynika z art. 91 ust. 9¢c
1 9¢ ustawy Prawo ochrony $srodowiska (Dz.U. z 2022 r. poz. 2556 ze zm.) oraz wynikow z Rocznej oceny jakoS$ci
powietrza w wojewodztwie t6dzkim, raport wojewodzki za rok 2021.

Program ochrony powietrza jest dokumentem, ktory podaje wazne przyczyny (zrodta) przekroczenia norm
jakos$ci powietrza w odniesieniu do pytu zawieszonego PM10, pylu zawieszonego PM2,5, benzo(a)pirenu oraz
ozonu w strefie aglomeracja 16dzka, ma on na celu zdefiniowanie skutecznych i wykonalnych dziatan, ktorych
wdrozenie poprawi jako$¢ powietrza i spetni normy okre$lone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 24
sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2021 r. poz. 845).

Niniejszy program ochrony powietrza sktada si¢ z nastepujacych czesci:

Opisowa - uwzglednia specyfike obszaru, analiz¢ jakoSci powietrza zwigzang z pytem zawieszonym PM10
1 PM2,5, benzo(a)pirenem oraz ozonem, potencjalne zrodla finansowania dzialan naprawczych
1 krotkoterminowych.

Ograniczenia i obowiazki - okresla realizacje programu oraz PDK, monitoruje postepy realizacji programu oraz
PDK.

Uzasadnienia - obejmuje informacje o stanie wynikajacym z plandw zagospodarowania przestrzennego, bilansie
emisji zanieczyszczen do powietrza objetych programem, analizy ekonomicznej mozliwych dziatan oraz prognoz
stanu jakos$ci powietrza po wdrozeniu dziatan naprawczych.

Poprawa jakosci powietrza niezbedna jest dla poprawy jakosci zycia i zdrowia mieszkancow aglomeracji
lodzkie;.

Program opracowany zostal na podstawie danych o jakos$ci powietrza za rok 2021 (dane emisyjne
i meteorologiczne z roku 2021) z uwzglednieniem udzialdéw roznych typow zrédet w obszarach
z przekroczonymi normami powietrza. Realizacje zaproponowanych dzialan naprawczych przewidziano na 31

grudnia 2026 r., zgodnie z zapisami z rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2019 r. w sprawie
programow ochrony powietrza oraz planow dziatan krétkoterminowych (Dz.U. z 2019 r., poz.1159).

2  Podstawy prawne

Podstawg opracowania programu ochrony powietrza sag obowigzujace przepisy prawa, ktore okreslaja zakres
i cele realizacji programu. Niniejszy program ochrony powietrza zostal opracowany z uwzglednieniem
nastepujgcych przepisow.
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1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2022 r. poz. 2256 ze zm.)

Zgodnie z art. 91 ust. 9c ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska, w przypadku stref,
dla ktérych programy ochrony powietrza zostaly uchwalone, a poziomy dopuszczalne lub docelowe lub putap
stezenia ekspozycji sg przekraczane w kolejnych latach, zarzad wojewddztwa jest obowigzany opracowac projekt
aktualizacji programu w terminie 3 lat od dnia wejscia w zycie uchwaly sejmiku wojewodztwa w sprawie
programu ochrony powietrza. Sejmik wojewodztwa w terminie 2 miesiecy od dnia opracowania projektu
aktualizacji programu ochrony powietrza okresla w drodze uchwaly, aktualizacje programu. Natomiast zgodnie
z art. 9¢ ww. ustawy przepisy dotyczace trybu przyjmowania programu ochrony powietrza stosuje si¢
odpowiednio do jego aktualizacji.

Na podstawie art. 91 ust. 1, 2, 2b, 3a, 51 9 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska
zarzad wojewodztwa, opracowuje i przedstawia do zaopiniowania wlasciwym wojtom, burmistrzom Iub
prezydentom miast i starostom projekt uchwaty w sprawie programu ochrony powietrza. Wojt, burmistrz lub
prezydent miasta i starosta sg obowigzani do wydania opinii w terminie miesigca od dnia otrzymania projektu
uchwaty w sprawie programu ochrony powietrza. Zarzad wojewddztwa przedstawia projekt uchwaty w sprawie
programu ochrony powietrza rowniez do zaopiniowania ministrowi wtasciwemu do spraw klimatu. Zarzad
wojewddztwa opracowuje projekt uchwaty w sprawie programu ochrony powietrza lub jego aktualizacji, ktorego
integralng cze¢$¢ stanowi plan dzialan krotkoterminowych, o ktérym mowa w art. 92. Dodatkowo, projekt
uchwaty Sejmiku Wojewddztwa Lodzkiego zmieniajacej uchwale w sprawie programu ochrony powietrza
i planu dziatan krotkoterminowych dla strefy aglomeracija t6dzka wraz z prognozg oddzialywania na $rodowisko
udostepnia si¢ spoteczenstwu, na zasadach okreslonych w dziale III rozdziale 3 ustawy z dnia 3 pazdziernika
2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko.

Program ochrony powietrza zawiera w szczeg6Inosci:

1) informacj¢ na temat przekroczen pozioméw dopuszczalnych lub docelowych lub putapu st¢zenia
ekspozycji wraz z podaniem zakresu przekroczen;

2) podzial zrodet zanieczyszczen;

3) scenariusze wielko$ci emisji w roku zakonczenia realizacji programu;
4) harmonogram realizacji dziatan naprawczych okreslajacy dzialania:
a) krotkoterminowe - na okres nie dhuzszy niz 2 lata,

b) srednioterminowe - na okres nie dtuzszy niz 4 lata,

¢) dlugoterminowe - na okres nie dtuzszy niz 6 lat;

5) szacunkowe koszty realizacji dziatan naprawczych;

6) wskazniki specyficzne dla planowanych dziatan naprawczych;

7) planowany do osiggni¢cia efekt ekologiczny dzialan naprawczych polegajacy na redukciji wielkosci
emisji oraz planowane wielkosci zmiany stgzen substancji w powietrzu objetych programem,
w poszczegolnych latach objetych programem oraz w roku zakonczenia realizacji programu;

8) podmioty i organy odpowiedzialne za realizacj¢ dziatan naprawczych;
9) obowigzki i ograniczenia wynikajgce z programu;

10) uzasadnienie zakresu okreslonych i ocenionych przez zarzad wojewodztwa zagadnien programu.
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2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2019 r. w sprawie programéw ochrony
powietrza oraz planoéw dzialan krétkoterminowych (Dz.U. z 2019 r. poz. 1159)

Minister Srodowiska w rozporzadzeniu okreslit szczegdétowe wymagania programu ochrony powietrza oraz
zakres tematyczny. Program ochrony powietrza sklada si¢ z trzech podstawowych czesci tj.:

a) Cze$¢ opisowa zawiera glowne zatozenia programu ochrony powietrza. W tej czg$ci przedstawiono
przyczyny stworzenia programu oraz dokonano diagnozy jakosci powietrza w analizowane] strefie na
podstawie pomiarow i1 modelowania. Podstawg diagnozy jest coroczna ocena jakoSci powietrza
przeprowadzana przez Regionalny Wydziat Monitoringu Srodowiska GIOS w Lodzi, ktory podaje rowniez
gldwne przyczyny przekroczen norm jakosci powietrza i innych pozioméw kryterialnych. Najwazniejszymi
elementami tej cze$ci programu sa: wykaz dziatan naprawczych, ktore nalezy podja¢ w celu poprawy jakosci
powietrza oraz harmonogram rzeczowo-finansowy ich realizacji;

b) Czes¢ okreslajaca obowigzki i ograniczenia wynikajace z realizacji programu ochrony powietrza zawiera
wykaz organéw administracji publicznej oraz podmiotow odpowiedzialnych za realizacj¢ programu wraz ze
wskazaniem zakresu ich odpowiedzialno$ci i obowigzkow;

¢) W uzasadnieniu zakresu zagadnien okres§lonych i ocenionych w programie przez zarzad wojewddztwa
zawarte sg uwarunkowania programu wynikajgce z analizowanych dokumentdéw strategicznych,
z charakterystyki instalacji i urzadzen majacych znaczacy udzial w poziomach substancji w powietrzu,
wystepujacych na analizowanym terenie, oraz innych dokumentoéw, materiatow i publikacji. Cze$¢ ta zawiera
zatgczniki graficzne do programu.

Terminy realizacji programu, w tym terminy realizacji poszczeg6lnych zadan, ustalane sg z uwzglednieniem:

e wielkosci przekroczenia,

e podziatlu zrodet emis;ji,

e przewidywanego poziomu stezenia substancji w powietrzu w prognozowanym roku zakonczenia
programu,

e rozkladu gestosci zaludnienia,

e mozliwos$ci finansowych, spolecznych i gospodarczych,

e uwarunkowan wynikajgcych z funkcjonowania form ochrony przyrody na podstawie odrgbnych
przepisow.

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie pozioméw niektérych
substancji w powietrzu (Dz.U. z 2021 r. poz. 845).

Rozporzadzenie to okresla wartosci kryterialne dla substancji w powietrzu, wzgledem ktorych ocenia si¢
jakos$¢ powietrza:

e poziomy dopuszczalne dla niektorych substancji w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu na ochrong
zdrowia ludzi oraz ochrong roslin (standard jako$ci powietrza),

e poziomy docelowe dla niektorych substancji w powietrzu, zréoznicowane ze wzgledu na ochrone
zdrowia ludzi oraz ochrong roslin,

e poziomy celéw dtugoterminowych dla niektorych substancji w powietrzu, zréznicowane ze wzgledu
na ochrong zdrowia ludzi oraz ochrong roslin,

e alarmowe poziomy dla niektorych substancji w powietrzu,

e poziomy informowania dla niektorych substancji w powietrzu,

e pulap stezenia ekspozycji (standard jakosci powietrza),

e warunki, w jakich ustala si¢ poziom substancji, takie jak temperatura i ci$nienie,

e oznaczenie numeryczne substancji, pozwalajace na jednoznaczng jej identyfikacje,

e okresy, dla ktorych usrednia si¢ wyniki pomiaroéw,
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o dopuszczalng czesto$¢ przekraczania poziomow dopuszczalnych i docelowych,

e terminy osiggni¢cia poziomdéw dopuszczalnych, docelowych i celow dtugoterminowych oraz putapu
stezen ekspozycji, dla niektorych substancji w powietrzu,

e marginesy tolerancji dla niektorych pozioméw dopuszczalnych, wyrazone jako malejaca wartos¢
procentowa w stosunku do dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu w kolejnych latach.

4. Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 15 lutego 2023 r. w sprawie zakresu
i sposobu przekazywania informacji dotyczacych zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. z 2023 r. poz. 350).

Zgodnie z § 1 pkt. 4 rozporzadzenie okresla zakres i sposob przekazywania przez zarzad wojewoddztwa
ministrowi wlasciwemu do spraw klimatu:

a) informacji o uchwaleniu przez sejmik wojewddztwa programu ochrony powietrza lub jego aktualizacji,
o ktorych mowa w art. 91 ustawy,

b) informacji o uchwaleniu przez sejmik wojewodztwa planu dziatan krotkoterminowych, o ktorym mowa
w art. 92 ustawy,

Zgodnie z § 1 pkt. 5 rozporzadzenie okre$la zakres i sposob przekazywania przez zarzad wojewoddztwa
ministrowi wlasciwemu do spraw klimatu oraz wlasciwemu wojewddzkiemu inspektorowi ochrony srodowiska:

a) sprawozdan z realizacji programu ochrony powietrza, o ktorym mowa w art. 91 ustawy,
b) sprawozdan z realizacji planu dziatan krotkoterminowych, o ktérym mowa w art. 92 ustawy.
Zgodnie z § 9 ust. 1 wraz z informacjg o uchwaleniu programu ochrony powietrza przekazuje si¢:

1) uchwale sejmiku wojewodztwa w sprawie programu ochrony powietrza lub jego aktualizacji, o ktorych
mowa w art. 91 ustawy;

2) zestawienie informacji o programie ochrony powietrza lub jego aktualizacji, o ktorych mowa w art. 91
ustawy.

Zgodnie z § 9 ust. 2 wraz z informacjg o uchwaleniu planu dziatan krotkoterminowych, przekazuje sig:
1) uchwale sejmiku wojewodztwa w sprawie planu dziatan krotkoterminowych;
2) zestawienie informacji o planie dzialan krotkoterminowych.

Zalacznik nr 8 ww. rozporzadzenia zawiera zakres 1 uktad przekazywanych informacji dotyczacych programu
ochrony powietrza oraz planu dziatan krotkoterminowych.

5. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakoS$ci
powietrza i czystszego powietrza dla Europy, ustanawiajaca Srodki majace na celu:

e zdefiniowanie i okreslenie celow dotyczacych jakosci powietrza, wyznaczonych w taki sposob, aby
unika¢, zapobiega¢ lub ogranicza¢ szkodliwe oddzialywanie na zdrowie ludzi i srodowiska jako
calosé,

e oceng jako$ci powietrza w panstwach cztonkowskich na podstawie wspolnych metod i kryteriow,

e uzyskiwanie informacji na temat jako$ci powietrza, pomocnych w walce z zanieczyszczeniami
powietrza i ucigzliwo$ci oraz monitorowania dlugoterminowych trendéw i poprawy stanu powietrza
wynikajacych z realizacji sSrodkow krajowych 1 wspolnotowych,

e zapewnienie, ze informacja na temat jakosci powietrza byta udostgpniana spoleczenstwu,

e utrzymanie jako$ci powietrza tam, gdzie jest ona dobra oraz jej poprawe w pozostatych przypadkach,

e promowanie $cistej wspotpracy pomiedzy panstwami cztonkowskimi w zakresie ograniczania
zanieczyszczania powietrza.
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6. Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie
arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych w otaczajacym
powietrzu (Dz. U. UE. L. z 2005 r. Nr 23, str. 3 ze zm.)

Celem niniejszej dyrektywy jest:

okreslenie wartosci docelowych dla stezen arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w otaczajacym
powietrzu w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziatywania arsenu, kadmu,
niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych na zdrowie ludzkie i Srodowisko jako
calos¢;

zapewnienie utrzymania jakos$ci otaczajgcego powietrza pod wzgledem obecnos$ci w nim arsenu, kadmu,
niklu i wielopier$cieniowych we¢glowodorow aromatycznych w przypadkach, gdy jest ona dobra oraz jej
poprawe w pozostatych przypadkach;

okreslenie wspolnych metod i kryteriow oceny stgzen arsenu, kadmu, rtgci, niklu i wielopier§cieniowych
weglowodorow aromatycznych w otaczajgcym powietrzu, jak rowniez depozycji arsenu, kadmu, rteci,
niklu i wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych;

zapewnienie, aby uzyskano odpowiednie informacje dotyczace stezen arsenu, kadmu, rteci, niklu
i wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w otaczajacym powietrzu, jak rowniez depozycji
arsenu, kadmu, rteci, niklu i wielopier$cieniowych weglowodoréw aromatycznych i aby opinia publiczna
uzyskata dostep do tych informacji.
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II.  Cze$¢ opisowa
1  Charakterystyka strefy aglomeracja l6dzka

Niniejszy Program ochrony powietrza dotyczy strefy aglomeracja 16dzka (kod strefy PL1001), obejmujace;j
obszar miasta £.6dZ, gminy miejskiej Zgierz, gminy miejskiej Pabianice, gminy miejskiej Konstantynow Lodzki
oraz miasta Aleksandrow t.odzki.

1.1 Informacje ogélne, lokalizacja i topografia

Strefa aglomeracja t6dzka znajduje si¢ w srodkowej Polsce w centralnej czesci wojewddztwa todzkiego. Jest
to aglomeracja monocentryczna, a jej najwigkszym i centralnym miastem jest miasto £.6dz. Strefa aglomeracja
lodzka graniczy z trzema powiatami: 16dzkim wschodnim, pabianickim oraz zgierskim.
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Rysunek 1. Strefa aglomeracja lédzka z podzialem administracyjnym (Zrédlo: opracowanie wlasne)
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Powierzchnia i ludnos¢

Powierzchnia aglomeracji todzkiej wynosi 409 km?, zamieszkuje ja 832 tys. mieszkancow. Gesto$é
zaludnienia strefy wynosi 2034 osob/km?. Najwicksza gesto$¢ zaludnienia wystepuje w miescie Lodz
(2 267 0s6b/ km?), a najmniejsza w miescie Konstantynow £6dzki (701 osob/ km?).!

Tabela 1. Liczba ludnosci (z podzialem na wiek) w strefie aglomeracja l6dzka

Liczba ludnosci Liczba dzieci Liczba dzieci Osoby starsze Osoby starsze
ogoélem [osob] ponizej 5. roku zycia | ponizej S. roku zycia powyzej 65. roku powyzej 65. roku
[osob] [%] zycia [0séb] zycia [%]
831892 34 080 4,10 347257 41,74

Zrodto: GUS, rok 2021

Wiréd grup (okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2019 r. w sprawie programow
ochrony powietrza oraz planéw dziatan kréotkoterminowych) szczegdlnie wrazliwych na zanieczyszczenia
znajdujace sic w powietrzu, znalazty sie dzieci ponizej 5. roku zycia oraz osoby starsze powyzej 65. roku zycia.
Stanowig one kolejno 4,10% oraz 41,74%. W sumie, az 45,84% populacji aglomeracji todzkiej jest szczeg6lnie
narazone na zanieczyszczenia znajdujace si¢ w powietrzu.

" Bank Danych Lokalnych — GUS 2021
2 Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2019 r. w sprawie programéw ochrony powietrza oraz planow dziatan
krétkoterminowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 1159)
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Rysunek 2. Gestos¢ zaludnienia [os/km?] w strefie aglomeracji 16dzkiej (Zrodlo: opracowanie wlasne)
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Uzytkowanie terenu

" | Granice gmin I teren pod droga kolowa i torowiskiem ogrod dziatkowy

Klasy pokrycia terenu pozostata zabudowa . . teren piaszczysty

B zabudowa przemystowo-skiadowa teren pod urzadzemaml technicznymi lub Zwirowy

B zobudowa wielorodzinna lub budowtami wyrc')b|sko -

R — [ plac . szkotka roslin ozdobnych
teren sktadowania odpadow BN teren przemysiowo-skiadowy B krzewy
komunalnych zadrzewienie B =

I teren sktadowania odpadow zagajnik roslinnosc trawiasta
przemystowych pozostaty grunt nieuzytkowany plantacja

I zabudowa handlowo-ustugowa uprawa na gruntach ornych woda plynaca

[ teren pod droga kolowag | sad woda stojaca

teren pod torowiskiem

Rysunek 3. Struktura uzytkowania terenéw w strefie aglomeracji l6dzkiej (Zrédlo: Baza danych obiektow
topograficznych (BDOT10k))
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Rzezba terenu

Aglomeracja t6dzka potozona jest na terenie Nizin Srodkowopolskich na taczeniu dwéch mezoregionow:
Wazniesien Lodzkich oraz Wysoczyzny Laskiej. Wzniesienia L.odzkie nalezg do makroregionu Wzniesien
Potudniowomazowieckich, = natomiast =~ Wysoczyna Laska nalezy do  makroregionu  Niziny
Potudniowowielkopolskiej.> Aglomeracja 16dzka znajduje si¢ na terenie oddzielajacym dorzecza dwoch rzek
gtownych (dziat wod 1 rzedu) — zlewnie Wisty oraz Odry. Znaczng cz¢$¢ aglomeracji 16dzkiej zajmuje obszar
miasta £.0dz (293,2 km?). Charakter tego obszaru jest stokowy z tagodnym nachyleniem w kierunku potudniowo-
zachodniej czgSci aglomeracji. Obszar aglomeracji charakteryzuje si¢ ptaskg topografia, a maksymalna wzgledna
roznica wysoko$ci wynosi okoto od 20 do 30 metrow.*

JZgierz

Pabianice
.

| Granice gmin Uksztattowanie powierzchni
Omn.p.m
[ 75mnpm
[ 1150mnpm
[ 225mnpm
B 300 mn.p.m

Rysunek 4. Rzezba obszaru strefy aglomeracji 16dzkiej (Zrédlo: Baza danych obiektéw topograficznych (BDOT10Kk)

3 Program Ochrony Srodowiska dla miasta £odzi na lata 2018-2021 z perspektywa do roku 2025
4 Charakterystyka strefy aglomeracji t6dzkiej dla potrzeb oceny jakosci powietrza - GIOS
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1.2  Lokalizacja punktow pomiarowych

Monitoring zanieczyszczen powietrza w 2021 r. w strefie aglomeracja todzka realizowany byl w oparciu o nizej
wymienione stacje pomiarowe.

Granice gmin
B Stacje pomiarowe

Rysunek 5. Lokalizacja stacji pomiarowych w aglomeracji l6dzkiej (Zrédlo: opracowanie wlasne)
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Tabela 2. Szczegolowe informacje na temat stacji pomiarowych w strefie aglomeracja lédzka

Nazwa stacji 1 1
Lp. Kod stacji Szerokos¢ Dlugos¢ Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru
Adres Powiat Gmina geograficzna geograficzna
L06dz, ul. Czernika PM2,5 - manualny
L. i LdLodzCzerni 51.758050 19.529786 tto 03, PM10, PM2,5
ul- Clzgm‘ka Lodz L6dz 0s, PM10 - automatyczny
L06dz, ul. Gdanska
2. ul. Gdaniska LdLodzGdansk 51.775411 19.450900 tlo CesHs, CO, NO2, PM10, SO2 automatyczny
) Lodz Lodz
16
L06dz, al. Jana Pawta 11
3. | al. Jana Pawla LdLodzJanPaw 51.754613 19.434925 komunikacyjne CeHs, CO, NO2, PM10 automatyczny
’ Lodz Lodz
15
Lodz, ul. Legionow As(PM10), B(a)P(PM10),
4. ul. Legionéw L o LdLodzLegion 51.776417 19.452936 tto Cd(PM10), Ni(PM10), manualny
1 Lodz Lodz Pb(PM10), PM10
16dz, ul. Rudzka
5. LdLodzRudzka 51.705581 19.434842 tto B(a)P(PM10), PM10 manualny
ul. Rudzka 60 Lodz Lodz
Pabianice, ul. Kilinskiego
As(PM10), B(a)P(PM10),
6. ul. o o LdPabiKilns 51.663181 19.355486 tto Cd(PM10), Ni(PM10), manualny
Kilifskicgo 4 pabianicki Pabianice Pb(PM10), PM10
Pabianice, ul. Konstantynowska
7. ul. LdPabiKonsta 51.667981 19.368683 przemystowe NOz2, O3, PM10, SOz automatyczny
Konstanty- pabianicki Pabianice
nowska
Zgierz, ul. Mielczarskiego
8. | ul Miclezar- LdZgieMielcz 51.856692 19.421231 tto €0, NO;, 03, PMI0, PM2,5, automatyczny
.skiego 1 zgierski Zgierz SOz
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1.3  Czynniki klimatyczne majace wplyw na poziom substancji w powietrzu

Charakter klimatu wojewoddztwa 10dzkiego, a tym samym aglomeracji todzkiej okresla si¢ jako wybitnie
przej$ciowy. Zwigzane jest to z polgczeniem wpltywow dwoch klimatéw: kontynentalnego oraz oceanicznego
(morskiego) — co powoduje duzg zmiennos$¢ standw pogodowych, szczegolnie w okresie wiosennym. Dodatkowo
przejsciowos¢ uzalezniona jest od wplywow Morza Battyckiego oraz uktadu gor i wyzyn. Najwyzsze dawki
promieniowania stonecznego osiggane sg w czerwcu (> 19MJ m?2d!), a najnizsze w grudniu (< 2 MJ m2d™).
Okresy zimowe sg najbardziej zmienne pod wzglgdem warunkéw termicznych, a dlugoterminowe i silne mrozy
wystepujg rzadko. Jako najzimniejszy miesigc w roku okresla si¢ styczen, natomiast najcieplejszy — lipiec.
Przeplyw mas powietrza odbywa si¢ w sposob swobodny ze wzgledu na przewazajacy charakter nizinny
wojewddztwa t0dzkiego, a najczesciej wystepujacymi wiatrami sg te zorientowane rownoleznikowo.

Dodatkowo klimat aglomeracji 16dzkiej cechuje si¢ wystepowaniem zjawisk typowych dla obszaréw mocno
rozwini¢tych (w zakresie przemystu oraz silnie zurbanizowanych). Do takich zjawisk zaliczamy wystepowanie:

e Miejskiej wyspy ciepta (MWC, ang. urban heat island — UHI) — termin pochodzi od rozktadu
izoterm na terenie miasta, ktory swoim wygladem przypomina wyspg. Obszary cechujace si¢ wyzsza
temperaturg otoczone sg obszarami cechujgcymi si¢ nizsza temperatura. Dzieki miejskiej wyspie
ciepta mozliwe jest zaobserwowanie roznic w zakresie temperatury powietrza migdzy centrami miast
a terenami zamiejskimi. MWC nasila si¢ szczegdlnie w bezchmurne i bezwietrzne noce, gtownie
zimg (kiedy obserwuje si¢ najwigksze roznice temperatur powietrza), natomiast ustepuje po
wschodzie Stofica i w dzien zazwyczaj nie wystepuje.® Wystepowanie MWC wynika z obecno$ci na
terenie miasta duzych ilosci powierzchni sztucznych, ktore sg w stanie pochtania¢ wigcej promieni
stonecznych niz ich odbija¢. Dodatkowymi czynnikami wptywajacymi na wystgpowanie miejskiej
wyspy ciepta sa: maly udziat powierzchni roslinnych, zmniejszona wilgotno$¢ powietrza oraz ciepto
antropogeniczne (wytwarzane przez urzadzenia grzewcze, klimatyzacyjne, przemyst czy ruch
samochodowy).’

e Bryzy miejskiej — termin okre$lajacy okresowy wiatr lokalny, ktory wynika z rdéznic temperatur
ici$nienia powietrza pomi¢dzy obszarem miasta a terenami, ktore go otaczaja. Bryza miejska
charakteryzuje si¢ przyziemnym naptywem powietrza, zawsze z terendOw otaczajacych miasto
w kierunku jego centrum. Strumienie powietrza zbiegaja si¢ w miescie, a nastepnie kieruja si¢ w gore
na wysoko$¢ nawet kilkuset metrow, po czym nast¢puje ich przemieszczenie w kierunku obrzezy,
tzw. ,,antybryza”. Bryza miejska $cisle zwigzana jest z wystepowaniem zjawiska miejskiej wyspy
ciepta. Korelujg ze sobg w nastepujacy sposob:®

1) Wzrost poziomu UHI

2) Wazrost gradientu ci$nienia
3) Wytworzenie bryzy miejskiej
4) Naptyw chiodu

5) Spadek poziomu UHI

6) Zanikanie bryzy

7) Wzrost poziomu UHI

o Krotkotrwalosci pokrywy $nieznej — gtdwnym produktem opaddéw wystepujacym w formie $niegu
jest pokrywa $niezna. Charakterystyka jej uksztaltowania oraz trwatosci zalezna jest przede

> Roczna Ocena Jako$ci Powietrza w Wojewodztwie £.6dzkim, raport wojewodzki za rok 2021

® E. Krawczyk, K. Fortuniak, S. Wilk, Miejska wyspa ciepta w £odzi w latach 2015-2018 na tle wczesniejszych badan,
Przeglad Geofizyczny, 67, 1-2, 2022: 3-18

7K. Btlazejczyk, M. Kuchcik, P. Milewski, W. Dudek, B. Krecisz, A. Blazejczyk, J. Szmyd, B. Degorska,
C. Patczynski, Miejska wyspa ciepta w Warszawie uwarunkowania klimatyczne i urbanistyczne, Wyd. SEDNO, 2014

8 J. Nidzgorska-Lencewicz, A. Makosza, Specyficzne cechy klimatu miasta w aspekcie zdrowia cztowieka, Kosmos, 65, 4,
313,2016: 637-645
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wszystkim od warunkéw termicznych, ale réwniez od predkosci wiatréw.’ Pokrywa $niezna jest
cennym zrodtem pozyskania danych dotyczacych jako$ci i pylowego zanieczyszczenia powietrza.'®

e Zaburzen cyrkulacji powietrza — cyrkulacja powietrza to staty uktad wiatrow nad powierzchnia
Ziemi. Ze wzgledu na nierbwnomierne ogrzanie powierzchni Ziemi, a tym samym wystepujace
roznice ci$nien, powodowane przez wiatry i prady powietrzne powietrze atmosferyczne wystepuje
w cigglym ruchu.'!

e Mgly — zawiesina drobnych kropel wody lub krysztatow lodu wystgpujaca w przyziemnej warstwie
powietrza. Zjawisko to powstaje w wyniku kondensacji pary wodnej, ktora znajduje si¢ w powietrzu.
Zawiesina ta powoduje ograniczenie widoczno$ci do maksymalnej odleglosci 1 km. Przede
wszystkim wystepowanie mgly na danym terenie uwarunkowane jest cyrkulacjg powietrza.

1.4 Charakterystyka przemystu aglomeracji l6dzkiej

Przemyst wtokienniczy historycznie zdominowatl przemyst aglomeracji t6dzkiej. Zmiany gospodarcze
ostatnich trzydziestu lat zmienity strukture przemystu. Poczatkiem lat 90-tych, po upadku duzych zaktadow
przemystowych, zatrudnienie w przemysle widkienniczym znacznie spadlo. Na znaczeniu zyskal przemyst
energetyczny, maszynowy, rolno-spozywczy, metalurgiczny, farmaceutyczny 1 budowlany. Duze
przedsicbiorstwa zagraniczne tj. np. ABB, Amcor Rentsch, Dell, Bosch-Siemens, Whirlpool czy Procter and
Gamble zdecydowaly si¢ uruchomi¢ swoje zaktady na terenie aglomeracji t6dzkiej. Natomiast jezeli chodzi
o polskie zaktady, nalezy wymieni¢: Prochnik S.A., Wélczanka S.A., OLIMPIA S.A., Atlas, Browary Lodzkie,
Drukarnia Prasowa S.A. i wiele innych. W konsekwencji konieczne bylo powstanie autostrady A1l oraz A2 (przy
czym autostrada A2 nie lezy na terenie aglomeracji todzkiej), jak rowniez drog szybkiego ruchu S8 i S14 (przy
czym droga S8 nie lezy na terenie aglomeracji 16dzkiej). Centralne potozenie aglomeracji 16dzkiej oraz jej dobre
skomunikowanie z pozostatg czg¢scia kraju spowodowato szybki rozwoj w zakresie infrastruktury logistycznej —
powstato wiele centréw spedycyjnych i dystrybucyjnych. Gtowne produkty wytwarzane w regionie aglomeracji
lodzkiej to przede wszystkim: sprzgt AGD, tkaniny bawelniane, energia elektryczna, Zzywnos$¢ i napoje, wyroby
gumowe 1 tworzywa sztuczne oraz wyroby ponczosznicze. W szybkim tempie rozwijajg si¢ takze finanse, ustugi
badawcze oraz biotechnologia. Istotnymi obiektami majacym wplyw na rozwoj przemystu w aglomeracji
todzkiej sa: Lodzka Specjalna Strefa Ekonomiczna, £.6dzki Regionalny Park Naukowo Technologiczny oraz Park
Przemystowy Boruta Zgierz.?

1.5 Warunki meteorologiczne w strefie aglomeracja t6dzka w 2021 r. majace wplyw na poziom
substancji i wyniki uzyskiwane z modelowania

Stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego zalezy od wielkos$ci emisji i panujacych warunkow
meteorologicznych, wyznaczajacych mozliwo$ci rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen. Najwazniejsze elementy
meteorologiczne, determinujace przemiany i rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen w atmosferze to: predkosé
i kierunek wiatru, temperatura, opady atmosferyczne, wilgotno$¢ wzgledna i klasa rownowagi atmosfery.

Ponizej dokonano analizy podstawowych elementow i zjawisk meteorologicznych dla strefy aglomeracja todzka
na podstawie ogolnodostepnych danych meteorologicznych ze strony internetowej Instytutu Meteorologii
i Gospodarki Wodnej - Panstwowego Instytutu Badawczego.

M. Czarnecka, Czestosé wystepowania i grubosé pokrywy snieznej w Polsce, Acta Agrophysica, 19, 3,2012: 501-514

19 M. Szwed, R. Koztowski, Pokrywa $niezna jako wskaznik zanieczyszczen pytowych, Przemyst Chemiczny, 100, 5, 2021:
498-501

"' T, Niedzwiedz, E. Lupikasza, Cyrkulacja atmosferyczna w badaniach polskich klimatologéw, Przeglad Geofizyczny, 64,
Zeszyt 1-2,2019: 107-166

128, Smigiera, Cyrkulacja uwarunkowania wystepowania mgiel na wybranych lomiskach w Polsce, Przeglad Geofizyczny,
66, Zeszyt 1-2,2021: 65-83
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Predkos¢ i kierunek wiatru, cisza atmosferyczna

Predkosci 1 kierunek wiatru maja znaczacy wptyw na rozprzestrzenianie si¢ zanieczyszczen. Brak wiatru
i jego niewielkie predkosci utrudniajg wentylacje pozioma i przyczyniaja si¢ do wzrostu stgzen zanieczyszczen.
Predkos¢ wiatru wptywa na szybko$¢, z jaka powietrze przemieszcza si¢ z zanieczyszczeniami, a kierunek
okresla droge ich transportu. Im silniejszy wiatr, tym mniej zanieczyszczen w powietrzu. Niskie predkosci
towarzysza zjawisku smogu. Wystepujaca cisza atmosferyczna charakteryzuje si¢ obecnoScig duzego
zachmurzenia oraz wystgpuje bardzo utrudniony ruch pionowy powietrza, zanieczyszczenia wtedy wolno si¢
przemieszczaja lub zatrzymujg nad danym terytorium. Warunki takie czgsto ksztattuja si¢ w silnych uktadach
antycyklonalnych, czyli wyzach. Wyze atmosferyczne zawsze powoduja wzrost zanieczyszczenia powietrza.

Cisza atmosferyczna, czyli calkowity brak wiatru. Okresla pogode, w ktorej predkos¢ wiatru nie
przekracza 0.5 m/s. W strefie aglomeracja todzka przedstawia si¢ nastepujaco:

Pabianice

[ Granice gmin Cisza atmosferyczna [%)]
A Stacje meteorologiczne 19,2-20,0
. 200-210
N 21.0-225
I 225-235

Rysunek 6. Cisza atmosferyczna w strefie aglomeracja 16dzka (Zrédlo: opracowanie wlasne)
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W 2021 r. w strefie aglomeracja t6dzka wyzsze predkosci wiatrow wahaja si¢ w przedziale 2,7 — 2,9 m/s.

|| Granice gmin Predkos¢ wiatru [m/s]
A Stadje meteorologiczne | 27-29

Rysunek 7. Predkosci wiatrow w strefie aglomeracji 16dzka (Zrédlo: opracowanie wlasne)
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Roza wiatrow
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Rysunek 8. Roza wiatréw dla sezonu rocznego dla stacji meteorologicznych znajdujacych si¢ w obszarze analizowanej
strefy (Zrodlo: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, dane 2021r.)

Temperatura powietrza

Temperatura posrednio wptywa na jako$¢ powietrza. Jednym z procesow ograniczajacych negatywny
wplyw zanieczyszczen powietrza emitowanych z kominow jest konwekcyjne unoszenie si¢ cieptego dymu
i dalsze jego rozprzestrzenianie si¢ na duzej wysokosci. Sytuacja jest ograniczona, poniewaz dym podczas
unoszenia si¢ ochtadza, a gdy jego temperatura zréwna si¢ z temperaturg powietrza zanika sita wyporu wiatru co
powoduje zmniejszenie sity wyporu, ktora powoduje unoszenie dymu. Inwersja termiczna, czyli stopniowy
wzrost temperatury powietrza wraz z wysokosciag ma znaczacy wplyw na ten proces, szybko wyréownuje
temperatur¢ unoszacego si¢ dymu. Zanieczyszczenia, ktérych nie mozna unie$¢, gromadza si¢ na nizszych
wysokosciach w warstwach o jednolitej temperaturze. Ten problem szczegolnie wystepuje w przypadku emisji
z matych kominow domowych. Ze wzgledu na niskg temperature spalin, malg obj¢to$¢ 1 wysokos¢ komina,
zanieczyszczenia wydostajace si¢ z niego, ochladzajg si¢ 1 gromadzg blisko powierzchni ziemi, niekorzystnie
wplywajac na jakos$¢ powietrza. Co gorsza, inwersji temperatury zwykle towarzyszy bezwietrzna pogoda, wigc
nagromadzone zanieczyszczenia nie sg wywiewane. Jesli te warunki bedg si¢ utrzymywac przez dtuzszy czas,
jakos$¢ powietrza ulegnie znacznemu pogorszeniu, zagrazajac zdrowiu, a nawet zyciu.
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W 2021 r. w aglomeracji 16dzkiej $rednie temperatury wahaja si¢ od 8,5 do 8,7°C.

Pabianice
.

CGranice gmin Srednia temperatura powietrza [°C]
A Stacje meteorologiczne 8,5-86
86-87
8,7-8,8
8,8-8.9

Rysunek 9. Zakres temperatur w strefie aglomeracja l6dzka (Zrédlo: opracowanie wlasne)
Wilgotnosé

Wilgotnos¢, czyli zawartos¢ pary wodnej w powietrzu. W Polsce moze panowaé praktycznie dowolna
wilgotnos$¢ powietrza, uzaleznione jest to od pory roku. Podczas wiosny wilgotno$¢ powietrza sigga od 40% do
60%. Wtedy jest ona najbardziej optymalna. W trakcie zimy moze wystepowac wilgotno$¢ ponizej 30% 1 wtedy
poziom jest za niski. Natomiast podczas goracych dni letnich wilgotno$¢ jest wyzsza i wynosi ponad 60%,
szczegblnie wtedy, gdy zbiera sie na burze. Srednia wilgotnos¢ wzgledna w strefie aglomeracja todzka jest
w przedziale 79,2%-79,8% .
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Pabianice

____| Granice gmin Srednia wilgotnos¢ wzgledna [%]
A Stacje meteordogiczne 778-78,0
78,0-78.4
N 784-792
B 792-798

Rysunek 10. Wilgotno$¢ w strefie aglomeracja l6dzka (Zrédlo: opracowanie wlasne)

Opady

Opad atmosferyczny to ciekte lub stale produkty kondensacji pary wodnej, ktore spadaja z chmur na
powierzchni¢ ziemi. Opady dzielimy ze wzgledu na sposéb opadania na: opady osiadajace (rosa, szron, szadz),
opady unoszace si¢ w powietrzu (mgty, chmury), opady spadajace na powierzchni¢ ziemi (deszcz, $nieg, grad).
Ponizsza mapa przedstawia roczne sumy opadow atmosferycznych w aglomeracji todzkiej. Ilosci wahaja si¢
w przedziale 590 - 610mm.
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Pabianice

| Granice gmin Roczne sumy opaddw atmosferycznych [mm]
A Stacje meteorologiczne 544 - 550
[ 550-570
[ 570 - 590
I 590-610

Rysunek 11. Opady atmosferyczne w strefie aglomeracja l6dzka (Zrédlo: opracowanie wlasne)

1.6  Okreslenie obszarow przekroczen w 2021 r. w strefie aglomeracja l6dzka

W oparciu o Roczng ocene jakoSci powietrza w wojewddztwie todzkim, raport wojewodzki za rok 2021
opracowang przez Glowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, dokonano analizy stref jakosci powietrza
w odniesieniu do klasy jakosci powietrza dla wszystkich substancji podlegajacych ocenie. Analize wykonano dla
strefy aglomeracja t6dzka pod katem spelniania wymagan w zakresie jakosci powietrza okreslonego
obowigzujacym prawem.

Wynik oceny i klasyfikacja strefy dla rozpatrywanych zanieczyszczen zalezy od stezen zanieczyszczen

wystepujacych na terenie strefy. Klasy stref dla rocznej oceny jako$ci powietrza podlegaja nastepujacemu
podziatowi:

— klasa A — poziomy stgzen zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczaly pozioméw dopuszczalnych,
pozioméw docelowych, poziomow celu dtugoterminowego;

— klasa C — poziomy stezen zanieczyszczen na terenie strefy przekraczaly poziomy dopuszczalne lub
docelowe;
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klasa C1 — poziom stezen pytu zawieszonego PM2,5 na terenie strefy przekracza poziom dopuszczalny
dla fazy II (obowigzujaca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.);

klasa D1 - poziom stezen ozonu w powietrzu na terenie strefy nie przekracza poziomu celu
dhugoterminowego;

klasa D2 - poziom stezen ozonu na terenie strefy przekracza poziom celu dtugoterminowego.

Na podstawie Rocznej oceny jakosci powietrza, raport wojewodzki za rok 2021 - GIOS, wyodrgbniono
zanieczyszczenia powodujace przekroczenia stezen w strefie w zaleznos$ci od kategorii klasy jakosci powietrza:

przekroczenie dobowego poziomu dopuszczalnego PM10 (C);

przekroczenie poziomu dopuszczalnego PM2,5 (Faza 11-C1);

przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 (C);
przekroczenie poziomu celu dhugoterminowego O3 (D2).

Obszary, na ktorych wystapily przekroczenia pozioméw dopuszczalnych, docelowych lub poziomu celu
dlugoterminowego na terytorium strefy aglomeracja tédzka w roku 2021 r. scharakteryzowano w tabeli ponizej.

Tabela 3. Obszary przekroczen Sredniodobowego poziomu dopuszczalnego pylu PM10 w strefie aglomeracja lodzka

w2021 r.
Kod strefy PL1001
Wskaznik PM10
Charakter obszaru Strefa aglomeracja t6dzka
Emisja laczna PM10 z obszaru [Mg] 710,09

Dhugos¢ drog na powierzchniach

objetych przekroczeniem [km] 2174
Powierzchnia obszaru przekroczenia
2 126,1
[km-]
Liczba ludno$ci 562 506
Liczba ludnosci < 5 roku zycia 23 044
Liczba ludnosci > 65 roku zycia 57 207
Liczba osrodkow (instytucji), w 407

ktorych przebywaja osoby wrazliwe

Nadmierna emisja niska (powierzchniowa) z duzych
obszarow zwartej zabudowy mieszkaniowej,
niepodiaczonej do sieci cieplnej, spowodowana
opalaniem weglem kamiennym

Gléwna przyczyna

Obszar przekroczen (gminy)

Lodz (m), Zgierz (m), Pabianice (m), Aleksandrow
L6dzki (m), Konstantynow £6dzki (m)

Kod sytuacji przekroczenia oraz PL Ld 2021 PLI1001 PMI0 d 02, (14.4 kn?)
powierzchnia przekroczenia (km?) - = - - 0

PL Ld 2021 PL1001 PM10 d 01, (0,1 km?)

PL Ld 2021 PL1001 PM10 d 03, (<0,05 km?)
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PL Ld 2021 PL1001 PM10_d 04, (0,1 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM10 d 05, (89,4 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM10 d 06, (0,1 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM10 d 07, (2,3 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM10 d 08, (9,1 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM10 d 09, (0,4 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM10 d 10, (0,4 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM10 d 11, (1,7 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM10 d 12, (6,8 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM10 d 13, (0,9 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM10 d 14, (0,3 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PMI0 d_15, (<0,05 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM10 d 16, (0,1 km?)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych GUS 2021 oraz Rocznej oceny jakosci powietrza
w wojewodztwie todzkim, raport wojewodzki za rok 2021 GIOS, strefa aglomeracja to6dzka.

Tabela 4. Obszary przekroczen Sredniorocznego poziomu dopuszczalnego pylu PM2,5 w strefie aglomeracja lodzka
w2021 r.

Kod strefy PL1001
Wskaznik PM2,5
Charakter obszaru Strefa aglomeracja 16dzka
Emisja laczna PM2,5 z obszaru [Mg] 1732,69
Dlugoéc’ drog na powie'rzchniach 142.7
objetych przekroczeniem [km] ’
Powierzchnia obszaru przekroczenia
[km?] 81,2
Liczba ludnosci 433 044
Liczba ludnoSci < 5 roku zycia 17 740
Liczba ludnoSci > 65 roku zycia 44 041
Liczba osrodkow (instytucji), w 433

ktérych przebywaja osoby wrazliwe

Nadmierna emisja niska (powierzchniowa) z duzych
obszaréw zwartej zabudowy mieszkaniowej,
niepodlgczonej do sieci cieplnej, spowodowana
opalaniem weglem kamiennym.

Glowna przyczyna
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Czesto wystepujace niekorzystne warunki
Pozostale przyczyny przekroczen meteorologiczne, sprzyjajace koncentracji emitowanych
substancji

L6dz (m), Zgierz (m), Pabianice (m), Aleksandrow
Lodzki (m)

PL Ld 2021 PL1001 PM2,5 a 01, (52,8 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM2,5 a 02, (0,2 km?)
PL_Ld 2021 PL1001 PM2,5 a 03, (7,5 km?)
PL_Ld 2021 PL1001 PM2,5 a 04, (0,8 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM2,5 a 05, (0,4 km?)
PL_Ld 2021 PL1001 PM2,5 a 06, (1,7 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM2,5 a 07, (1 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM2,5 a 08, (6,9 km?)
PL Ld 2021 PL1001 PM2,5 a 09, (9,9 km?)

Obszar przekroczen (gminy)

Kod sytuacji przekroczenia oraz
powierzchnia przekroczenia (km?)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie, danych GUS 2021 oraz Rocznej oceny jakosci powietrza
w wojewodztwie todzkim, raport wojewodzki za rok 2021 GIOS, strefa aglomeracja t6dzka.

Tabela S. Obszary przekroczen Sredniorocznego poziomu docelowego benzo(a)pirenu w strefie aglomeracja l6dzka
w2021 r.

Kod strefy PL1001
Wskaznik B(a)P
Charakter obszaru Strefa aglomeracja 16dzka
Emisja laczna B(a)P z obszaru [Mg] 0,89
Dlugoéc’ drog na powie'rzchniach 506.8
objetych przekroczeniem [km] ’
Powierzchnia obszaru przekroczenia
[km?] 294
Liczba ludnosci 788 915
Liczba ludnoSci < 5 roku zycia 32319
Liczba ludnoSci > 65 roku zycia 80233
Liczba oSrodkéw (instytucji), w 414

ktérych przebywaja osoby wrazliwe

Nadmierna niska emisja (powierzchniowa) z duzych
obszaréw zwartej zabudowy mieszkaniowej,
niepodigczonej do sieci cieplnej, spowodowana przez
spalania w duzym stopniu wegla kamiennego.

Gléwna przyczyna




Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Lodzkiego

—35-—

Obszar przekroczen (gminy)

L6dz (m), Pabianice (m), Zgierz (m), Aleksandrow
Lo6dzki (m), Konstantynow £6dzki (m)

Kod sytuacji przekroczenia oraz
powierzchnia przekroczenia (km?)

PL Ld 2021 PL1001 BaP a 01, (10,7km?)
PL_Ld 2021 PL1001 BaP_a 02, (0,2km?)
PL Ld 2021 PL1001 BaP_a 03, (0,4km?)
PL Ld 2021 PL1001 BaP a_ 04, (0,2km?)
PL Ld 2021 PL1001 BaP a 05, (0,2km?)
PL_Ld 2021 PL1001 BaP_a 06, (0,2km?)
PL Ld 2021 PL1001 BaP a 07, (3,6km?)
PL Ld 2021 PL1001 BaP a 08, (0,2km?)
PL_Ld 2021 PL1001 BaP a 09, (251,1km?)
PL_Ld 2021 PL1001 BaP a 10, (27,2km?)

Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie, danych GUS 2021 oraz Rocznej oceny jakosci powietrza
w wojewodztwie todzkim, raport wojewodzki za rok 2021 GIOS, strefa aglomeracja to6dzka.

Tabela 6. Obszary przekroczen poziomu celu dlugoterminowego (8-godz.) ozonu w strefie aglomeracja l6dzka

w2021 r.

Kod strefy

PL1001

Wskaznik

(OF}

Charakter obszaru

Strefa aglomeracja t6dzka

Emisja taczna O; z obszaru [Mg]

Dhugos¢ drog na powierzchniach

ktorych przebywaja osoby wrazliwe

objetych przekroczeniem [km] 705,0
Powierzchnia obszaru przekroczenia
p 409
[km-]
Liczba ludno$ci 831 892
Liczba ludnosci < 5 roku zycia 34 080
Liczba ludnosci > 65 roku zycia 89 012
Liczba oSrodkow (instytucji), w 415

Gléwna przyczyna

Powstawanie ozonu jest $cisle uzaleznione od warunkow
meteorologicznych. Maksymalne st¢zenia wystepuja
w sezonie letnim 1 skorelowane s3 z wysokimi
temperaturami i nastonecznieniem, co bezposrednio
wynika z intensyfikacji procesow fotochemicznych
powodujacych powstawanie ozonu z jego gazowych
prekursorow wystepujacych w powietrzu.
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Konstantynéw Lodzki (m); Pabianice (m); Zgierz (m);

Obszar przekroczen (gminy) L6dz (m), Aleksandrow £.odzki (m)

Kod sytuacji przekroczenia oraz

2
powierzchnia przekroczenia (km?) PL_Ld_2021_PL1001_03_8 01, (409 km?)

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie, danych GUS 2021 oraz Rocznej oceny jakosci powietrza
w wojewodztwie todzkim, raport wojewodzki za rok 2021 GIOS, strefa aglomeracja t6dzka.

2  Wielko$¢ pozioméw substancji w powietrzu w strefie aglomeracja t6dzka

2.1 Substancje, dla ktérych opracowano program ochrony powietrza

Program ochrony powietrza opracowano dla strefy aglomeracja t6dzka w oparciu o zidentyfikowane
substancje zanieczyszczajgce powietrze, dla ktorych w ocenie rocznej za rok 2021 wskazano przekroczenia norm
jakosci powietrza i stwierdzono konieczno$¢ realizacji dziatan naprawczych, majacych na celu poprawe jakosci
powietrza ze wzgledu na ochrone¢ zdrowia ludzi. Przekroczenie pozioméw dopuszczalnych zaobserwowano dla
substancji:

— przekroczenie poziomoéw dopuszczalnych pytu zawieszonego PM10, PM2,5;
— przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10;
— przekroczenie poziomu celu dtugoterminowego ozonu.

Ponizej przedstawiono poziomy st¢zen substancji w powietrzu ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi oraz ochrong
roslin okre$lone zgodnie z rozporzgdzeniem ministra srodowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomow
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845).

Tabela 7. Poziomy dopuszczalne, docelowe, informowania spoleczenstwa, alarmowe dla substancji objetych

Programem
Okres usredniania | Jednostka | PM 10 | PM 2,5 | B(a)P | 0zon
Poziomy dopuszczalne ze wzgledu na ochrong ludzi
Stezenie $rednioroczne [pg/m’] 40 20 - -
Stezenie 24 godzinne [pg/m’] 50 - - -
Dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem poziomu [dni] 35 ) ) )
dobowego
Poziomy informowania spoteczenstwa
Stezenie jednogodzinne [ug/m3) - - - 180
Stezenie 24 godzinne [ug/m3) 100 - - -
Poziom alarmowy
Stezenie jednogodzinne [ug/m?] - - - 240
Stezenie 24 godzinne [pg/m’] 150 - - -
Poziom docelowy ze wzgledu na ochrong zdrowia

Stezenie 8 godzinne [ug/m3) - - - 120
Dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem dla stezenia 8 .

. [dni] - - - 25
godzinnego
Stezenie $rednioroczne [ng/m’] - - 1 -

Tabela 8. Pulap stezenia ekspozycji dla pylu zawieszonego PM2,5

OKkres usredniania Jednostka PM 2,5
Srednia z trzech lat [pg/m’] 20
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Tabela 9. Poziomy docelowe oraz celu dlugoterminowego dla substancji objetych Programem

Poziom | Jednostka | Ozon
Poziom docelowy ze wzgledu na ochrone roslin
Okres wegetacyjny AOT 40s. (1 V — 31 VII) | [pg/(m3h)] | 18 000
Poziom dlugoterminowy ze wzgledu na ochrone zdrowia, termin osiggniecia celow - 2020 r.
Maksymalna $rednia o$miogodzinna | [pg/m?] | 120
Poziom dhugoterminowy ze wzgledu na ochrong roélin, termin osiggniecia celow — 2020 r.
Okres wegetacyjny AOT 405 (1 V — 31 VII) | [pg/(m®h)] | 6 000

Zanieczyszczenie powietrza wystepuje, gdy sktad chemiczny powietrza moze ujemnie wptyna¢ na zdrowie
cztowieka, roslin i zwierzat oraz na takie sktadowe §rodowiska jak woda czy gleba. Do negatywnych wplywow
zanieczyszczenia powietrza na organizm cztowieka nalezg: '

a) Dolegliwosci uktadu nerwowego — bodle 1 zawroty glowy, zaburzenia pamigci i koncentracji,
podwyzszony poziom niepokoju, mozliwos¢ wystepowania stanéow depresyjnych, udar mozgu;

b) Dolegliwosci uktadu oddechowego — dusznosci, kaszel, podraznienie nosa i gardta, krwotok, zapalenie
zatok, zaostrzenie astmy oraz przewleklej obturacyjnej choroby ptuc (POChP), czgstsze infekcje, zmiany
w tkankach ptuc, nowotwor;

¢) Dolegliwosci uktadu krwiono$nego — zawal serca, nadci$nienie tgtnicze, choroba niedokrwienna,
niewydolno$¢ serca, zaburzenia pracy serca, NnOwotwor;

d) Niekorzystny wptyw na funkcje rozrodcze — niska waga urodzeniowa dzieci, obumarcie ptodu,
przedwczesny porod, nowotwor;

e) Zwigkszone ryzyko wystapienia chorob nowotworowych — czgstsze zachorowania m.in. na raka ptuc,
jelita grubego, prostaty, raka piersi.

Najbardziej narazonymi na wyzej wymienione dolegliwosci sg przede wszystkim osoby starsze i dzieci,
osoby posiadajace choroby zwigzane z ukltadem oddechowym czy krwiono$nym oraz osoby, ktore sg aktywne
fizycznie.

Ponadto nalezy zwroci¢ uwage, ze jesteSmy narazeni na dlugotrwata ekspozycje zanieczyszczen
w powietrzu, ktore w duzej mierze oddziatujg na nas niezauwazalne. Do najgrozniejszych skutkow wynikajacych
z ekspozycji m.in. na B(a)P nalezg nowotwory. IARC, Mig¢dzynarodowa Agencja Badan Nad Rakiem,
zaklasyfikowata B(a)P jako gtéwny czynnik kancerogenny juz w 1987 roku.'*

Oprocz negatywnego wplywu podwyzszonego st¢zenia zanieczyszczen w powietrzu na zycie i zdrowie
cztowieka, wplywa on negatywnie na srodowisko naturalne, szczeg6lnie na proces rozwoju i wzrostu roslin,
zaburzenia w owocowaniu, obumarcie roslin, zubozenie gatunkow, zaburzenia w tancuchu pokarmowym, utrata
stabilnosci i samoregulacji ekosystemu.

1) OZON (Os, tréojtlen)

Ozon jest alotropowg odmiang tlenu. Wystepuje w postaci bezbarwnego gazu. Czgsteczka tlenu (O>) sktada
si¢ z dwdch atomow tlenu, natomiast czgsteczka ozonu (O3) zbudowana jest z trzech atomow tlenu, potagczonych
wigzaniami kowalencyjnymi. Ze wzgledu na obecnos¢ trzeciego atomu tlenu w czgsteczce ozonu, posiada on
silne wlasciwosci utleniajgce, w porownaniu do nietoksycznej czasteczki tlenu. Inng wiasciwoscig nadang
ozonowi, wynikajaca z obecnosci trzeciego atomu tlenu, jest jego wysoka reaktywnosc.

Ozon wystepuje w stratosferze (gornej czesci atmosfery ziemskiej) oraz réwnolegle jest obecny przy
powierzchni ziemi (wchodzgc w sktad smogu miejskiego, a tym samym stanowigc niesprzyjajace
zanieczyszczenie powietrza). Ozon wystgpujacy w stratosferze odpowiada za ochrong¢ Ziemi przed szkodliwym
promieniowaniem ultrafioletowym emitowanym przez Slonce. Absorbuje promieniowanie o dlugosci fali

13 J. Jedrak, E. Konduracka, A. Badyda, P. Dagbrowiecki, Wptyw zanieczyszczeh powietrza na zdrowie, Krakowski Alarm
Smogowy, 2017: 13-21
14 Materialy prasowe organizatorow akcji ,,Tworzymy atmosfere”
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mniejszej niz 295 nm. Z kolei ozon wystepujacy przy powierzchni ziemi (w troposferze) stanowi niebezpieczne
dla zdrowia i zycia ludzkiego zanieczyszczenie powietrza.

Troéjtlen, ktory powstaje przy powierzchni ziemi, jest produktem reakcji fotochemicznych tlenkéw azotu oraz
NMLZO (niemetanowych lotnych zwigzkow organicznych) obecnych w atmosferze, dzigki czemu okreslany jest
mianem zanieczyszczenia wtornego. Odpowiednimi warunkami dla zachodzenia szybszych reakcji
fotochemicznych sg do$¢ wysoka temperatura powietrza i stoneczna pogoda. Dzigki temu podwyzszone stezenia
O; w troposferze obserwuje si¢ gtdéwnie w cieplejszych porach roku, czyli wiosng i latem.

Ozon jest jednym ze sktadnikoéw obecnych w smogu (warstwie mgty i bardzo zanieczyszczonego powietrza).
Ze wzgledu na wlasciwosci chemiczne wyr6znia si¢ dwa rodzaje smogu: smog klasyczny (londynski) oraz smog
fotochemiczny (utleniajacy). Smog klasyczny wystepuje gldwnie zimg, gdy temperatura powietrza miesci si¢
w przedziale 0-7°C. Smog fotochemiczny, zwany inaczej smogiem typu Los Angeles, wystepuje latem przy
temperaturze osiagajacej poziom 20-25°C. Smog fotochemiczny jest wynikiem emisji gazow, ktore pochodza ze
spalania paliw cieklych, przede wszystkim w silnikach samochodowych. Charakterystyczng cechg smogu
fotochemicznego jest podwyzszony poziom utleniaczy i produktow powstajgcych w wyniku reakcji
zawierajacych wegiel. Najwazniejszymi parametrami, ktore warunkujg powstanie smogu typu Los Angeles sa:
termiczna warstwa inwersyjna (zimne powietrze, ktore wystepuje przy powierzchni ziemi nie wznosi si¢ wyzej
ze wzgledu na wigksza gesto$¢ niz cieplejsze powietrze), bezwietrzno$¢, wysoka temperatura, wysokie
nastonecznienie oraz obecno$é ditlenku azotu i weglowodorow, ktore sa podatne na utlenianie. '

Schemat powstawania smogu fotochemicznego jest nastepujacy: '

a) Okoto godziny 6:00 rozpoczyna si¢ poranny ruch drogowy;

b) Nastepuje wzrost stezenia NMLZO oraz NO (NMLZO oraz NOy sq prekursorami ozonu)

c) Stezenie NO bardzo szybko osiaga najwickszy poziom, nastgpnie maleje poprzez reakcje
z czasteczka tlenu i tym samym wzrasta stezenie NO»;

d) Z czasem zmnigjsza si¢ stezenie weglowodorow oraz NOa, co powoduje wzrost ilosci czynnikow
utleniajacych oraz aldehydow;

e) Nastepnym ectapem jest spadek st¢zenia wszystkich substancji do skali tla, ktéra jest stala
w godzinach nocnych;

f) Smog fotochemiczny (w ktorego sklad wchodzi mieszanina m.in. niecatkowicie utlenionych
weglowodorow czy ozonu) utrzymuje si¢ na terenach zurbanizowanych do pdznych godzin
popotudniowych.

Proces powstawania ozonu jest dos¢ skomplikowany. Cze$¢ obecnego w powietrzu tlenku azotu (1) reaguje
z czasteczkami tlenu ulegajgc utlenieniu do ditlenku azotu (1). Pozostala czg$¢ zostaje utleniona réwniez do
postaci ditlenku azotu z wykorzystaniem rodnikow nadtlenkowych (2). W nastgpnym etapie NO, absorbuje
promieniowanie o dlugosci fali A <400 nm, co skutkuje zainicjowaniem fotolizy z wytworzeniem atomu tlenu
(3). Wytworzony atom tlenu niezwlocznie reaguje z tlenem w postaci czasteczkowej przy obecnosci ciata
trzeciego, ktdre jest zazwyczaj dodatkowg czasteczka tlenu lub azotu, 1 dzigki temu tworzy si¢ czgsteczka ozonu
(4). Nastepnie utworzony ozon ulega fotolizie, ktorej produktami sg wzbudzona czgsteczka tlenu oraz wzbudzony
atom tlenu (5). Wigksza cze¢$¢ powstalych produktow ulega dezaktywacji, jednak pozostale wzbudzone atomy
reaguja z parg wodna, a ta natomiast prowadzi do powstania rodnikow hydroksylowych. (6) Z catego przebiegu
wymienionych reakcji stwierdzi¢ mozna, ze z jednej czasteczki NO, powstaja dwa rodniki hydroksylowe.'

2NO + 0; — 2 NO» (D
ROO¢ + NO — RO+ + NO, )

15 A. Paukszto, Podstawy toksykologii srodowiska, Zanieczyszczenie atmosfery, Biblioteka Glowna Slaskiego Uniwersytetu
Medycznego, Katowice, 2022: 71-88
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NO; (hv, % < 400 nm) — NO + O 3)
0+0,+M— 0;+M (4)
Os (hv, A< 315 nm) — Oye + Oe (5)
O« + H,0 — 2 *OH (6)
R-CH; + *OH — Re + H,0 (7)
R+ + 0, — ROO- (8)

Duze znaczenie w calym uktadzie majg wegglowodory podatne na utlenianie opisane w rownaniu (2). Stanowia
one prekursory wolnych rodnikow nadtlenkowych, ktore w tatwy i szybki sposéb wchodzg w reakcje z tlenkiem
azotu (II), dajac poczatek fotolizie, podczas ktorej wytwarza sie smog. W zwigzku z tym wystgpowanie wolnych
rodnikow organicznych powoduje zmniejszenie st¢zenia NO, w warstwie, w ktorej powstaje smog. Powoduje to
ograniczenie rozpadu ozonu, a to z kolei powoduje wzrost jego stezenia. Do pojawienia si¢ nadtlenkow
organicznych - ROOe - ktorych zrodto stanowi emisja wegglowodorow obecnych w spalinach samochodowych,
konieczne jest wystepowanie rodnikéw hydroksylowych (¢ OH), co zostato opisane wyzej. Powstanie nadtlenkow
organicznych opisuje rownanie (7) i (8). Tego typu reakcjom najczesciej ulegaja weglowodory aromatyczne
(m.in. ksylen czy WWA) oraz weglowodory nienasycone (m.in. pentan czy heksan).'

Ozon posiada zdolnos¢ rozprzestrzeniania si¢ na dalekie odleglo$ci, w zwigzku z tym jego wartosci stezenia
w poszczegolnych obszarach Polski zalezg od wartosci st¢zen ozonu wystepujacego w masach powietrza, ktore
naplywajg nad teren kraju gtéwnie z potudniowej i potudniowo-zachodniej czgsSci Europy. Dodatkowo wysoki
stopien zaawansowania procesow zachodzgcych w atmosferze zwigzany z obecnoscig prekursoréw ozonu,
utrudnia okreslenie zalezno$ci migdzy ich emisjg, a wystgpowaniem ozonu w troposferze.

Do podstawowych antropogenicznych zrédet NMLZO i NOx mozna zaliczyé:'¢

a) Transport (spalanie paliw);

b) Przemyst — przemyst chemiczny, rafinerie, drukarnie;
¢) Produkty chemiczne — farby, $rodki czyszczace, kleje;
d) Procesy produkcyjne.

Dodatkowo do zrodet LZO nalezg zachodzace w przyrodzie procesy naturalne. Na obszarze terenow lesSnych
emisja LZO wigze si¢ z wydzielaniem olejkow eterycznych, gtownie przez drzewa iglaste. Wsérdd innych
naturalnych zrédet LZO mozna wymieni¢ pozary lasow, wybuchy wulkanow oraz gejzeréw, procesy
asymilacyjne czy procesy wegetacyjne.

2) BENZO(A)PIREN

Benzo(a)piren (benzoalfapiren, B(a)P) jest zwigzkiem chemicznym nalezacym do  grupy
wielopier§cieniowych weglowodoréw aromatycznych WWA.!'7. Pojecie ,,weglowodory aromatyczne” obejmuje
wszystkie weglowodory (czyli zwiazki chemiczne, w ktorych sktad wchodza tylko atomy wegla i wodoru)
posiadajgce budowe pierscieniows (zawierajagce w swojej czasteczce pierscien aromatyczny). Najprostszym
weglowodorem aromatycznym jest benzen, ktérego czasteczka sklada si¢ tylko z jednego pierscienia
aromatycznego (Rysunek 12).!

16 A. Lukawski, Zawartosé lotnych zwigzkéw organicznych w powietrzu na terenie jednostki ratowniczo-gasniczej. Ocena
potencjalnych zrddet ich pochodzenia oraz negatywnego wplywu na zdrowie strazaka, Zeszyty Naukowe SGSP, 70, 2,2019:
21-44

7 M. Dziku¢, M. Dzikué, Ekonomiczne determinanty ograniczenia emisji benzofa]pirenu na obszarze Srodkowego
Nadodrza, Przemyst Chemiczny, 98, 4, 2019: 600-603

18 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Benzene Structural diagram.svg




Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Lodzkiego —40 - Poz. 9980

H

|
H. C< __H
¢

H/C\CI//C\H

H

Rysunek 12. Struktura czasteczki benzenu'®

Z kolei pig¢ polgczonych ze sobag pierscieni benzenu tworzy benzopiren. W zalezno$ci od miejsca
wystepowania pigtego pierscienia benzenowego wyrdézniamy dwa izomery: benzo(a)piren (pierscien benzenowy
przytaczony do wigzania a) oraz benzo(e)piren (pierscien benzenowy przytaczony do wigzania e) (Rysunek 13).1°

Rysunek 13. Poréwnanie czasteczki benzo(a)pirenu oraz benzo(e)pirenu'®

Wart uwagi jest fakt, iz benzopiren cze¢sto blednie kategoryzowany jest jako lotny zwigzek organiczny
(LZO). Jedynie benzen (jeden pier§cien aromatyczny) wystgpuje w postaci cieczy, natomiast wyzej opisane
benzopireny wystgpujg w postaci ciala statego. Benzopireny powstaja w wyniku niecatkowitego spalania paliw
zwigzkow organicznych (w tym paliw kopalnianych), w temperaturze od 300°C do 600°C.

WWA, a tym samym benzo(a)piren, to szkodliwe zwigzki, ktore wystepujg w Ssrodowisku posiadajgce
pochodzenie naturalne lub antropogeniczne. Jako naturalne zrodta WWA wymienia si¢ wybuchy wulkanow,
pozary lasow, reakcje geochemiczne. Z kolei do zrodet antropogenicznych zalicza si¢ glownie transport,
energetyke oraz przemyst. Do przyktadéw antropogenicznych zrodet benzo(a)pirenu zalicza si¢ spalanie paliw
w silnikach samochodowych, spalanie odpaddéw w spalarniach, spalanie papierosow (powstajacy dym
tytoniowy), procesy termicznego rozkladu zwigzkéw organicznych przebiegajace w  warunkach
niewystarczajacej ilosci tlenu tzw. niska emisja, czyli emisja pylow zawieszonych i B(a)P z domowych piecow
i lokalnych kottowni weglowych, w ktorych spalanie wegla odbywa si¢ w sposdb nieefektywny. Niska emisja
pochodzi z piecow i kottdow grzewczych, ktoérych kominy znajduja si¢ na wysokosci mniejszej niz 40 m. Zta
jakos¢ powietrza wynika ze zlego stanu technicznego, przestarzatych konstrukcji oraz niskiej jakosci paliw
opalowych. Tego typu zanieczyszczenia kumulujg si¢ w obrgbie miejsca ich powstawania, a sg to zazwyczaj
obszary silnie zurbanizowane (o zwartej zabudowie mieszkaniowej). Liczne badania prowadzone w zakresie
obecnosci benzo(a)pirenu w $rodowisku wykazuja, ze czasteczki B(a)P wystepuja w kazdym elemencie
srodowiska.?”

Benzo(a)piren zawieszony jest w powietrzu w postaci pylu, wiec jego toksyczne dziatanie $cisle zwigzane
jest z oddzialywaniem pylu PM10 na $rodowisko. Wérdd wszystkich elementéw smogu, B(a)P jest substancja,
ktorej dopuszczalne poziomy najczesciej sg przekraczane w duzym stopniu. Stezenie zalecane przez Unig

19 https://pl.wikipedia.org/wiki/Benzopireny
20 J. Kaszubkiewicz, M. Marczyk, Zawartosé benzo(a)pirenu w glebach w rejonie oddzialywania Hut Miedzi ,,Legnica”
oraz ,,Glogow”, Gornictwo i Geologia, 5, 4, 2010: 139-148
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Europejska i norme krajowa (Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 roku
w sprawie dokonywania oceny poziomOw substancji w powietrzu) to?! 1 ng/m?, natomiast stezenie zalecane
przez WHO (ang. World Health Organization, Swiatowa Organizacja Zdrowia) to 0,12 ng/m>. Na podstawie
normy krajowej dokonuje si¢ oceny poziomdéw substancji w powietrzu, o ktérych mowa w art. 89 ustawy z dnia
27 kwietnia 2001 roku — Prawo Ochrony Srodowiska. Dodatkowo ocena jakoéci powietrza prowadzona jest
wedlug kryteriow, ktore sa okre§lone w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21
maja 2008 roku w spawie jakos$ci powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz w dyrektywie Parlamentu
Europejskiego i Rady 2004/107/WE z dnia 15 grudnia 2004 roku w sprawie arsenu, kadmu, niklu, rteci
1 wiclopierscieniowych weglowodorow aromatycznych w otaczajagcym $rodowisku. Warto zauwazy¢, ze
szczegodlnie w okresie grzewczym (zimowym) nastepuja najwicksze przekroczenia dopuszczalnych wartosci
benzo(a)pirenu w powietrzu. Wigze si¢ to ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na ciepto, a tym samym
zwigkszong iloscig zuzywanych paliw statych w wigkszosci gospodarstw domowych, co z kolei wplywa na
wzrost emisji zanieczyszczeh do powietrza.??

Ponadto jednym z najgrozniejszych dla $rodowiska procesow jest niekontrolowany proces spalania
definiowany jako spalanie kazdego rodzaju substancji w atmosferze tlenowej, gdy produkty spalania emitowane
sg bezposrednio do otoczenia, a proces odbywa si¢ w urzadzeniu do tego nieprzystosowanym.
Niekontrolowanym procesem spalania sg pozary sktadowisk odpadow, lasow, tak, ognisk, a takze opatu poza
jako$ciowego (np. mokre drewno). Duze znaczenie ma tutaj nielegalne spalanie odpaddéw w nieprzystosowanych
urzadzeniach grzewczych.

Wielkos$¢ emisji zanieczyszczen jest zdecydowanie wigksza niz w przypadku dedykowanych uktadow
energetycznych, gdzie proces jest kontrolowany i zapewnione sg odpowiednie warunki spalania. Wsrdd
gazowych produktow spalania odpadow komunalnych znajdujg si¢ toksyczne zwigzki, takie jak
wielopier$cieniowe weglowodory aromatyczne (w tym benzo(a)piren)®.

WWA z tatwoscig przenikajg do organizmu. Wnikajg do tkanek i sg zdolne do akumulacji przede wszystkim
w tkance tluszczowej, natomiast w mniejszym stopniu w watrobie, nerkach, nadnerczach, jajnikach oraz
Sledzionie. W szybkim tempie ulegajg utlenianiu przez monooksygenazy, a produkty o charakterze fenolu
sprzggane sa z glukuronianem i siarczanem. Nast¢pnie - w postaci rozpuszczalnych w wodzie zwigzkow —
wydalane sg wraz z moczem z organizmu. Dodatkowo WWA ulegaja mikrosomalnej oksydacji, a powstajace
metabolity taczg si¢ z DNA, biatkami lub lipidami. Polagcznie WWA z DNA majg charakter promutagenny, ktory
w pozniejszych etapach obrobki DNA moga powodowac trwate zmiany o charakterze mutacji, a te z kolei
przyczyniajg si¢ do inicjacji i progresji procesu nowotworowego. Dodatkowo WWA, a w tym benzo(a)piren,
posiadajg dziatanie cytotoksyczne, immunotoksyczne, genotoksyczne i rakotwoércze. Ponad to wplywaja
negatywnie na procesy teratognezy i zaburzenia spermatogenezy.**

Negatywne efekty spowodowane przez WWA mogg ulega¢ intensyfikacji w wyniku zjawiska fotoindukc;ji.
Wiele badan potwierdza, ze WWA w warunkach zwickszonego promieniowania stonecznego posiadajg znaczaco
wiekszy potencjat toksyczny. Wzbudzone czasteczki WWA sg w stanie przekazywac nagromadzong energi¢ na
czasteczke tlenu i tym samym indukowac procesy, w ktdrych powstajg reaktywne formy tlenu zdolne do
wchodzenia w reakcj¢ z czasteczkami komoérkowymi, co powoduje powstanie wielu powaznych uszkodzen
komorek, jak rowniez DNA 2

21 Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 11 grudnia 2020 roku w sprawie dokonywania oceny poziomow
substancji w powietrzu (Dz.U. z 2020 r. poz. 2279)

22 https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/ochrona-srodowiska/dbaj-o-zdrowie-nie-oddychaj.html

B E. Godek, Poréwnanie wielkosci emisji zanieczyszczen dla réznych opcji spalania odpadéw, Prace Instytutu Ceramiki i
Materiatow Budowlanych, R. 4, nr 7 2011, 89--96

24 A. Zasadowski, A. Wysocki, Niektore aspekty toksycznego dziatania wielopierscieniowych weglowodorow
aromatycznych, Roczniki Panstwowego Zaktadu Higieny, 53, 1, 2002: 26-35
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3) PYL PM10 ORAZ PYL PM2,5

Pyly zawieszone, takie jak PM10 i PM2,5, to mieszanina bardzo drobnych czgstek statych i ciektych, ktore
mogg powsta¢ w wyniku emisji bezposrednich (pyly pierwotne) lub w reakcji migdzy substancjami
wystepujacymi w atmosferze (pyly wtorne). Pyt zawieszony PM2,5 sktada si¢ glownie z pylu wtérnego i bardzo
drobnych czastek wegla w postaci wegla elementarnego i organicznego. Materia mineralna stanowi pewien udziat
w bardzo drobnym pyle. Prekursorami pytéw wtornych sg przede wszystkim tlenki siarki, tlenki azotu i amoniak.
Udziat frakcji zawieszonego PM2,5 w pyle zawieszonym PM10 zalezy od typu Zrédla emisji i stanowi od
kilkunastu do ponad 90%. Pozostalg cze$¢ pylu zawieszonego PM 10 stanowi pyt emitowany pierwotnie ze zrodet
lub wigksze czgstki mineralne. Wigkszos¢ frakcji PM2,5 w pyle PM10 znajduje si¢ w kategorii zrodet
zwigzanych ze spalaniem paliw (czyli ogrzewanie indywidualne, spalanie w silnikach pojazdéw itp.). To one sa
glownym zrodlem emisji czastek, ktore ulegajg przemianom oraz koagulacji tworzgc tzw. aerozol nicorganiczny.
Procesy produkcyjne i rolnicze generuja glownie pyly minerale, co powoduje, ze ich udzial jest znacznie
mniejszy, a ich $rednica wynosi zwykle ponad 2,5 mikrometra.

Sklad pylu zawieszonego

Pyly zawieszone stanowig mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych. Czgsto znajdujg si¢
w nich:

e wiclopier§cieniowe wegglowodory aromatyczne (WWA) — grupa obejmujaca ponad 200 policyklicznych
weglowodorow aromatycznych, z ktorych duza czes$¢ ma stwierdzone dziatanie rakotworcze i toksyczne
(najpopularniejszym, a zarazem najgrozniejszym WWA jest benzopiren),

e metale cigzkie, m.in. arsen, kadm, nikiel i otow,

e furany,
e siarka,
e azbest.

Doktadny sktad pylu zawieszonego uzalezniony jest od warunkow, w jakich doszto do jego powstania.
Zrédla pylu zawieszonego w powietrzu:
Antropogeniczne:

e procesy spalania w przemysle, procesy technologiczne (energetyczne spalanie paliw),
e procesy spalania poza przemystem (spalanie paliw w sektorze bytowo-gospodarczym),
e transport drogowy (pyt ze $cierania opon oraz pyl unoszacy si¢ z powierzchni drog).

Naturalne:

e crozja gleby,

e pylenie roslin,
e acrozol morski,
e wietrzenie skal,

e pozary.

Wtorne:

e powstaja w wyniku przemian chemicznych w atmosferze prekursorow pytu: dwutlenku siarki, tlenkow
azotu, lotnych zwigzkow organicznych, amoniaku.

Wedlug rocznych krajowych raportow wykonywanych przez Krajowy Os$rodek Bilansowania
i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE) gtownym zrodtem emisji pylu PM10 w Polsce sg procesy stacjonarnego
spalania, z ktorych wiekszo$¢ pochodzi z kategorii 1A4 sa to inne sektory — 65%. Nastepnymi pod wzgledem
udziatu sg sektory takie jak 3. Rolnictwo i 2. Procesy przemystowe, kazdy po ok. 9%. Emisja pylu PM10
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w 2020 r. zmniejszylta si¢ 0 63% w poréwnaniu do roku 1990, natomiast warto§¢ emisji zmniejszyta sic o 1%
w stosunku do roku poprzedniego. Natomiast glownym zrodtem emisji pylu drobnego PM2,5 sg zrodia
z kategorii 1A spalania paliw. Z niego to pochodzi 93% catkowitej emisji pytu w roku 2020. Podobnie jak
w przypadku pytu PM10, tak tez dla PM2,5 najwigksza emisja pochodzi z sektora 1 A4 inne sektory, bo az 78%
1jest zwigzana ze spalaniem wegla kamiennego i drewna w gospodarstwach domowych.

Pyly zawieszone PM10 i PM2,5 to te, ktorych $rednica aerodynamiczna ma wielkos¢ odpowiednio: do
10 pm i do 2,5 um. Szkodliwos¢ pytdw zawieszonych dla zdrowia jest tym wigksza im mniejsza jest $rednica
pylu co ma znaczacy wplyw na mozliwo$¢ przedostania si¢ ich do organizmu cztowieka. Jezeli chodzi o sktad
chemiczny to najbardziej szkodliwe sg te pyty, ktore powstaja w wyniku procesoéw spalania wegla i biomasy oraz
czastki emitowane przez silniki diesla. Z uwagi na to, ze gtéwnym zrédlem pytow zawieszonych w Polsce sg te
emitowane przez gospodarstwa domowe (piece, kotly, kominki) opalane weglem lub drewnem mozemy przyjac,
iz szkodliwos¢ pylow ze wzgledu na sktad chemiczny jest bardzo duza.

Pyl zawieszony — normy
Normy dla pylow zawieszonych PM2,5 i PM10 wyznaczone przez WHO w 2021 r. przedstawia ponizsza tabela:
Tabela 10. Normy dla pylow zawieszonych PM2,5 i PM10 wyznaczone przez WHO w 2021 r.

Zanieczyszczenie Stezenie Sredniodobowe Stezenie §rédroczne
PM2,5 15 pg/m? 5 pg/m?
PM10 45 pg/m? 15 pg/m?

W Polsce dopuszczalne Srednie stezenie roczne zostalo zwiekszone:

e dla pylu PM10 —do 40 pg/m?,
e dla pylu PM2,5 —do 20 pg/m®.

Z raportu Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) wynika, ze pyt zawieszony PM2,5 ma znaczacy wptyw na
zdrowie cztowieka. Dzieje si¢ tak dlatego, ze pyly o tak matej $rednicy tatwo dostajg si¢ do pecherzykow
plucnych, a stad do uktadu krazenia, powodujac rézne choroby od malych zmian w goérnych drogach
oddechowych do zaburzen czynno$ci ptuc. Zwickszone ryzyko wystapienia objawoéw wymagajacych przyjecia
na izbg¢ przyje¢¢ lub hospitalizacji, zwigkszone ryzyko zgonu poprzez obcigzony uktad krazeniowy oraz zgonu
z powodu raka ptuc. Skutkiem dlugotrwatego narazenia na pyt jest w szczegdlnosci skrocenie dtugosci zycia, co
jest szczegolnie istotne w przypadku obecnosci drobnego pytu PM2,5. Nie istnieje prog stezenia, ponizej ktdrego
negatywne skutki zdrowotne wynikajace z oddzialywania pytéw na zdrowie ludzi nie wystgpuja. Grupami
wysokiego ryzyka sg osoby starsze po 65 roku zycia, dzieci oraz osoby majace problemy z uktadem krwiono$nym
i oddechowym. Pyly stanowig powazny czynnik chorobotwdrczy, osiadajg na Sciankach pecherzykow ptucnych,
powodujac utrudniong wymiang gazowa. Moga powodowac podraznienie naskorka i$luzowki, zapalenie
gornych drog oddechowych, wywotuja choroby alergiczne, astme¢ oraz nowotwory gardta, krtani i ptuc.

Swiatowa Organizacja Zdrowia (WHO) informuje, ze dlugotrwale narazenie na pyt PM2.5 skraca dhugo$é
zycia przecigtnego mieszkanca Unii Europejskiej o ponad osiem miesigcy, a mieszkancow Polski skraca si¢
o kolejne dwa miesigce w porownaniu z mieszkancami innych krajow UE ze wzgledu na duze zanieczyszczenie
pylowe w kraju.

Pyly oddziatuja szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzi, ale takze na roslinnos¢, gleby i wode. Pyt osadzajacy
si¢ na powierzchni lisci pochtania $wiatlo oraz zatyka aparaty szparkowe, utrudniajgc fotosyntezg. Obecnosé
pyhu moze prowadzi¢ do zmniejszenia widoczno$ci (zamglenia), osadza si¢ na glebie i powierzchniach wodnych,
zanieczyszczajac je. Pyl jest zanieczyszczeniem transgranicznym, pyt PM10 jest transportowany na odlegtos¢ do
1000 km, natomiast pyt PM2,5 na 2500 km. Sedymentacja i opady usuwaja pyty PM10 z atmosfery w ciggu kilku
godzin, natomiast pyl drobny PM2,5 moze pozostawa¢ w niej przez kilka dni a nawet tygodni. Istotny jest
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rowniez wplyw pytu na inne elementy srodowiska. Obecno$¢ pytu moze prowadzi¢ do zmniejszenia widocznosci
(zamglenia) i osadza si¢ na glebie i powierzchniach wodnych oraz zanieczyszcza je. Skutki zanieczyszczenia
powietrza czgstkami stalymi obejmuja zmiany wartos$ci pH zbiornikow wodnych (zakwaszenie jezior i ciekow
wodnych), zmiany bilansu sktadnikow odzywczych w wodach przybrzeznych i duzych dorzeczach, utratg
sktadnikow odzywczych w glebach, niszczenie wrazliwych gatunkdéw roslin na terenach lasow i upraw rolnych.
Pyly majg rowniez negatywny wptyw na réoznorodno$¢ ekosystemow.

Unoszacy si¢ w powietrzu pyt moze rowniez negatywnie wpltywacé na walory estetyczne otaczajgcego
krajobrazu. Zanieczyszczenia mogg uszkodzi¢ kamien i inne materiaty, w tym obiekty o znaczeniu kulturowym,
takie jak rzezby, pomniki i budynki historyczne.

2.2  Metody stosowane przy ocenie pozioméw substancji w powietrzu

Coroczne oceny jakoSci powietrza opierajg si¢ na informacjach dotyczacych poziomow i przestrzennych
rozkladow stezenia normowanych zanieczyszczen. Informacje te mogg by¢ dostarczane réoznymi metodami,
w tym:

1) Pomiary intensywne — obejmujgce m.in. pomiary wykonywane na stalych stanowiskach
w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska, ktére obejmuja:

e ciggly pomiar za pomocg automatycznego sprzetu pomiarowego,

e codzienny pomiar reczny (je$li metoda manualna jest metoda referencyjnag),

e systematyczny pomiar reczny (wedtug metody referencyjnej) benzenu, arsenu, kadmu,
niklu oraz benzo(a)pirenu.

2) Pomiary wskaznikowe — obejmujace pomiary wykonywane w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska, gdzie wymagania dotyczace celow jakosci danych sa mniej
rygorystyczne niz wymagania dotyczace pomiarow intensywnych. Pomiary wskaznikowe
obejmuja:

e pomiary przeprowadzane przez okreslony czas (powtarzalne, okresowe) przy uzyciu
stacji przenosnych (mobilnych),

e inne pomiary wykonywane na stalych stanowiskach, ktorych kompletnos¢ nie spetnia
wymagan pomiarow intensywnych (na etapie wykonywania oceny).

3) Obliczenia z uzyciem matematycznych modeli transportu i przemian substancji w powietrzu.

4) Metoda uzupehiajgca: Obiektywne szacowanie - oparte na analizie informacji o emisjach
zanieczyszczen i ich zrodlach, uzytkowaniu terenu, topografii i warunkach klimatycznych
obszaru docelowego. Obiektywne szacowanie oparte zostalo na analizie:

e wynikow modelowania matematycznego przeprowadzonego na poziomie krajowym
przez Instytut Ochrony Srodowiska — Panstwowy Instytut Badawczy na potrzeby
corocznych ocen jakoSci powietrza,

e wynikow pomiaréw wykonanych na stanowiskach Panstwowego Monitoringu
Srodowiska,

e informacji o przestrzennym rozmieszczeniu zrodet emisji zanieczyszczen oraz wielkosci
emisji na podstawie bazy danych Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadzania
Emisjami.

e informacji o zagospodarowaniu przestrzennym, w tym informacje dostepne w bazie
Corine Land Cover 2018 oraz publikowane jako ortofotomapy w systemie
Geoportal.gov.pl.

e analogii z innymi podobnymi obszarami badawczymi i okresami.

Analiza opiera si¢ na wynikach modelowania z 2021 roku, ktéore uwzglgdniaja prawne
wymagania jakosciowe. Niepewnos¢ metody szacowania jest ustalona na poziomie
nieprzekraczajacym norm prawnych. Powyzsza metod¢ zastosowano w przypadku wyznaczania
pola rozktadu stezen w skali wojewodztwa:
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e Dwutlenek siarki — rok, pora zimowa, 1-godz., 24-godz.,

e Dwutlenek azotu NO; — rok, 1-godz.,

e Tlenki azotu NOx — rok,

e Pyl zawieszony PM10 - rok, 24-godz.,

e Pyl zawieszony PM2,5 — rok,

e Benzo(a)piren — rok,

e Ozon— S8max, AOT40,

e Obszary przekroczen standardow jako$ci powietrza dla:
=  Pylu zawieszonego PM10 — 24-godz.,
=  Pylu zawieszonego PM2,5 — rok (faza I i faza II),
= Benzo(a)pirenu — rok,
=  (Ozonu — S8max, AOT40

W ramach pracy nad przedmiotowym Programem ochrony powietrza wykorzystano modelowanie
matematyczne dyfuzji zanieczyszczen w powietrzu. Modelowanie to zostato szczegdtowo opisane w czgsci V
Uzasadnienie rozdziat Stezenia zanieczyszczen w powietrzu wyznaczone na podstawie modelowania podrozdziat
Charakterystyka modelu CALMET/CALPUFF.
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2.3  Pomiary poziomo6w substancji w powietrzu w strefie aglomeracja lodzka
2.3.1 Pyl zawieszony PM10
Tabela 11. Wyniki pomiaréw Sredniego rocznego stezenia pylu PM10 w strefie aglomeracja }édzka w latach 2016-2021
Srednie roczne stezenie pytu PM10 [ug/m’]
Wojewédztwo sﬁzgy Nazwa strefy Kod stacji Adres stacji Typ pomiaru
2016 2017 2018 2019 2020 2021

16dzkie PL1001 Agi‘z,)‘(‘i‘;r(zqa LdLodzCzerni | £6dz, ul. Czernika 1/3 | automatyczny 27,7 29,1 30,2 25,6 21,5 24,2

16dzkie PL1001 Agi‘gg;r(zcja LdLodzGdansk | L6dz, ul. Gdanska 16 | automatyczny 34,0 37,1 358 34,1 28,6 31,5

16dzkie pLiool | Aglomeracia |y 4 o4z JanPaw £.6dz, al. Jana automatyczny 31,9 36,4 38,5 33,0 31,2 34,9

Lodzka Pawta I 15 ’ ’ ’ ’ ’ ’

16dzkie PL1001 Agi‘gg;r(zcja LdLodzLegion | £6dz, ul. Legionéw 1 |  manualny 39,2 _ 34,5 314 35,9

16dzkie PL1001 Agi‘gg;r(zcja LdLodzRudzka | Loédz, ul. Rudzka 60 manualny 37,6 39,6 373 31,7 29,6 32,7
s Aglomeracja - Lodz-Kilinskiego

todzkie PL1001 Lodzka LdLodzKilins 102/102a automatyczny 37,5 - - - -
s Aglomeracja s Pabianice, ul.

16dzkie PL1001 Lodzka LdPabiKilins Kilifiskiego 4 manualny 36,3 36,4 37,3 28,8 27,3 31,2
s Aglomeracja . Pabianice, ul.

16dzkie PL1001 Lodzka LdPabiKonsta Konstantynowska automatyczny 38,9 39,3 39,5 31,7 30,2 384
s Aglomeracja s Zgierz, ul.

16dzkie PL1001 Lodzka LdZgieMielcz Miclczarskiego 1 automatyczny 22,6 27,8 38,8 34,8 32,6 38,6

Zrédto: https:/powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives

Pomiar stgzenia pylu PM10 prowadzony byt w aglomeracji t6dzkiej na 9-ciu stacjach pomiarowych. Na 8-miu stacjach pomiary byly prowadzone nieprzerwanie od 2016
roku. Natomiast rok 2017, byt ostatnim rokiem, w ktorym przeprowadzono pomiary stezenia pytu PM10 na stacji Lodz-Kilinskiego 102/102a. Dodatkowo w tym roku
na tej stacji odnotowano przekroczenie dopuszczalnej rocznej wartosci pytu PM10 w powietrzu. Na stanowisku pomiary prowadzono w sposob automatyczny. Od 2017
do 2018 roku przekroczenia wsrdd rocznych stezen pytu PM10 zaobserwowano na stacji w Lodzi ul. Legionéw 1-w pomiarach metodg manualng. Warto zauwazy¢, ze
warto$ci pomiaréw Sredniego rocznego stgzenia pylu PM10, w latach 2018-2020 na kazdym stanowisku malaly, jednak w roku 2021 zaobserwowano ich wzrost.
Najprawdopodobniej zwigzane jest to ze podwyzszeniem si¢ skali zjawiska ,,niskiej emisji”, ktorg spotegowat rozwoj choroby COVID-19.
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Rysunek 14 Wyniki pomiaréw $redniego rocznego stezenia pylu PM10 w strefie aglomeracja l6dzka w latach 2016-2021 (Zrédlo: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives)
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Tabela 12. Liczba dni w roku w strefie aglomeracja 16dzka, w ktérych nastapilo przekroczenie poziomu 50 ng/m?® stezenia §redniego 24-godzinnego dla pylu PM10

Liczba dni w roku, w ktérych nastapito przekroczenie poziomu 50 pg/m? stezenia
Sredniego 24-godzinnego (w zaokragleniu do liczb catkowitych)

Wojewddztwo slti(::?y Nazwa strefy Kod stacji Adres stacji Typ pomiaru
t6dzkie PL1001 Agi‘ggzlr;‘”a LdLodzCzerni | Lodz, ul. Czernika 1/3 | automatyczny
todzkie PL1001 Agi%rg:lr(iCJ 4 | LdLodzGdansk L6dz, ul. Gdanska 16 | automatyczny
P Aglomeracja Lodz,

lodzkie PL1001 Eodzka LdLodzJanPaw al. Jana Pawla 11 15 automatyczny

todzkie PL1001 Agi%lgzlr(icj a LdLodzLegion | £6dz, ul. Legiondw 1 manualny

todzkie PL1001 Agi%lgzlr(icj 4 | LdLodzRudzka L6dz, ul. Rudzka 60 manualny
s Aglomeracja - Lodz-Kilinskiego

lodzkie PL1001 Eodzka LdLodzKilins 102/102a automatyczny
s Aglomeracja s Pabianice, ul.

todzkie PL1001 Lodzka LdPabiKilins Kilinskicgo 4 manualny

todzkie PL1001 Aglomeracja LdPabiKonsta Pabianice, ul. automatyczn

z Lodzka Konstantynowska U yezny

s Aglomeracja s Zgierz, ul.

todzkie PL1001 Lodzka LdZgieMielcz Miclczarskiego | automatyczny

Zrodto: https:/powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives

Najwigksza liczbe dni (>35), w ktorych zaobserwowano przekroczenia stezenia pytu PM 10 odnotowano w roku 2018 na o$miu stanowiskach. W 2020 roku odnotowano
najmniejsza liczbe stanowisk, w ktorych wystapity przekroczenia wigksze niz 35 dni. W 2021 roku, widoczne jest pogorszenie stanu jakosci powietrza aglomeracji
16dzkiej — odnotowano przekroczenia pylu PM10 powyzej 35-ciu dni na sze$ciu stacjach pomiarowych. Warto zauwazy¢, ze wartosci liczby dni, w ktorych wystapity
przekroczenia stezenia pylu PM10, w latach 2019-2020 malaty na kazdym stanowisku (oprocz stanowiska Pabianice, ul. Kilinskiego 4), jednak w roku 2021
zaobserwowano wzrost ilosci dni, w ktorych nastgpily przekroczenia st¢zenia pytu PM10. Najprawdopodobniej zwigzane jest to ze wzrostem zjawiska ,,niskiej emis;ji”,
ktora spotegowal rozwdj choroby COVID-19.
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Rysunek 15 Liczba dni w roku w strefie aglomeracja lodzka, w ktérych nastgpilo przekroczenie poziomu 50 pg/m3 stezenia Sredniego 24-godzinnego (w zaokragleniu do liczb
calkowitych) (Zrédlo: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives)
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2.3.2 Pyl zawieszony PM2,5

Tabela 13.Wyniki pomiaréw Sredniego rocznego stezenia pylu PM2,5 w strefie aglomerac

a lodzka w latach 2016-2021

Zrédlo: https:/powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives

Srednie roczne stezenie pylu PM2,5, [ug/m?]
Wojewédztwo | Kod strefy ljz?fv; Kod stacji Adres stacji Typ pomiaru ¢ Py He

2016 2017 2018 2019 2020 2021
t6dzkie PL1001 Agi%‘gzr;qa LdLodzCzerni L6dz, ul. Czernika 1/3 manualny 20,7 22,9 21,6 18,6 15,6 18.8
t6dzkie PL1001 Agi%‘gzr;qa LdLodzLegion L6dz, ul. Legionow 1 manualny _ 223 19.3 -
todzkie PL1001 Agi%‘g:gqa LdLodzCzerni L6dz, ul. Czernika 1/3 automatyczny - 24,6 21,1 17,7 15,3 17,3
lodzkie PL1001 Agi%lg:{(a;q a LdLodzGdansk L6dz, ul. Gdanska 16 automatyczny - 22,5
todzkie PL1001 Agi%lg:{(a;q a LdZgieMielcz Zgierz, ul. Mielczarskiego 1 automatyczny -

Pomiar stezenia pylu PM2,5 prowadzony byl w aglomeracji t6dzkiej na pigciu stacjach pomiarowych. Na dwoch stacjach pomiary byly prowadzone nieprzerwanie
0d 2016 roku. Od 2017 roku pomiary pytu PM2,5 zaczeto prowadzi¢ na trzech stanowiskach (L6dz ul. Czernika 1/3, L.6dz ul. Gdanska 16, Zgierz ul. Mielczarskiego 1).
0d 2016 do 2018 roku przekroczenia wsrod rocznych stezen pylu PM2,5 zaobserwowano na stacji 1.6dz ul. Legionéw 1 — pomiary prowadzono metodg manualng.
0d 2017 do 2018 roku przekroczenia wsrod rocznych stezen pytu PM2,5 zaobserwowano na stacji £.0dz ul. Gdanska 16. Od 2018 przekroczenia wsrdd rocznych stezen
pylu PM2,5 zaobserwowano na stacji Zgierz ul. Mielczarskiego 1. Od 2020 roku wprowadzono nowy poziom dopuszczalnego st¢zenia pytu PM2,5 w powietrzu —
20 ug/m’. W zwigzku z zaostrzeniem dopuszczalnych pozioméw pylu PM2,5 w 2020 roku przekroczenia odnotowano na stanowisku w Zgierzu, natomiast 2021 roku
przekroczenia tej substancji odnotowano rowniez na stanowisku w Zgierzu oraz w Lodzi na ul. Legiondéw 1. Najprawdopodobniej zwigzane jest to ze wzrostem zjawiska
,hniskiej emisji”, ktorg spotggowat rozwoj choroby COVID-19.
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Rysunek 16 Wyniki pomiaréw $redniego rocznego stezenia pylu PM2,5 w strefie aglomeracja l6dzka w latach 2016-2021



Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Lodzkiego

_50_

Poz. 9980

2.3.3 Benzo(a)piren

Tabela 14. Wyniki pomiarow $redniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle PM10 w strefie a

lomeracja l6dzka w latach 2016-2021

Srednie roczne stezenie benzo(a)pirenu w pyle PM10, [ng/m?]

Wojewédztwo Kod Nazwa Kod stacji Adres stacji T)fp
strefy strefy pomiaru
todzkie pLigo1 | Aglomeracia LdLodzLegion L6dz, ul. Legionow 1 manualny
Lodzka
todzkie pLIgo1 | Aglomeracja LdLodzRudzka L6dz, ul. Rudzka 60 manualny
Lodzka
16dzkie PL1001 Agi‘gg:g”a LdPabiKilins Pabianice, ul. Kilifskiego 4 | manualny

Zrodto: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives

2016

2017 2018 2019 2020 2021

Pomiar stezenia benzo(a)pirenu prowadzony byl w aglomeracji 16dzkiej na trzech stacjach pomiarowych. Na wszystkich stacjach pomiary byly prowadzone
nieprzerwanie od 2016 roku. Przekroczenia wsrod rocznych stgzen benzo(a)pirenu zaobserwowano na wszystkich stacjach pomiarowych w kazdym roku. Na wyzej
wymienionych stacjach poziom benzo(a)pirenu badano metoda manualng.
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Rysunek 17 Wyniki pomiarow $redniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle PM10 w strefie aglomeracja l6dzka w latach 2016-2021



Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Lodzkiego —54 - Poz. 9980

2.3.4 Ozon

Tabela 15. Liczba dni w roku w strefie aglomeracja l6dzka, w ktorych nastapilo przekroczenie poziomu 120 pg/m® maksymalnej $redniej 8-godzinnej sposréd §rednich
kroczacych, obliczonych ze Srednich 1-godzinnych w ciagu doby w latach 2016-2021

Liczba dni w roku, w ktérych nastapilo przekroczenie
Kod N poziomu 120 pg/m* maksymalnej $redniej 8-godzinnej
Wojewodztwo ¢ 0 £ tazvaa Kod stacji Adres stacji Typ pomiaru sposrod srednich kroczacych, obliczonych ze $rednich
strely strely 1-godzinnych w ciagu doby
2016 2017 2018 2019 2020 2021
todzkie PL1001 Aglo,meraCJa LdLodzCzerni L6dz, ul. Czernika 1/3 automatyczny 14 16 7 11
Lodzka
todzkie PL1001 Aglo,meraCJa LdLodzGdansk L6dz, ul. Gdanska 16 automatyczny 12 5 20 12 - -
Lodzka
todzkie PL1001 Agi%lgg{zq 8| LdPabiKonsta Pabianice, ul. Konstantynowska automatyczny 9 9 14 12 5 11
todzkie PL1001 Ag}lﬂ%lg:lr;qa LdZgieMielcz Zgierz, ul. Mielczarskiego 1 automatyczny - - - - 4 8

Zrédto: https:/powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives

Pomiar st¢zenia ozonu prowadzony byt w aglomeracji t6dzkiej na czterech stacjach pomiarowych. Najwigksza liczbe dni (>25), w ktorych zaobserwowano przekroczenia
stezenia ozonu odnotowano w roku 2018 i 2019 na jednym stanowisku. W roku 2019 oraz 2020 stan jakosci powietrza w aglomeracji odzkiej ulegal poprawie. Jezeli
chodzi 0 2021 rok, na trzech stanowiskach widoczny jest wzrost ilosci dni w roku, w ktorych nastgpito przekroczenie poziomu ozonu w powietrzu, w stosunku do roku
2020.
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Rysunek 18 Liczba dni w roku w strefie aglomeracja l6dzka, w ktérych nastapilo przekroczenie poziomu 120 pg/m3 maksymalnej §redniej 8-godzinnej sposrod Srednich
kroczacych, obliczonych ze $rednich 1-godzinnych w ciagu doby w latach 2016-2021 (Zrédlo: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives)
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3 Zrédla emisji zanieczyszczen dla strefy aglomeracja l6dzka w 2021 r.

Na potrzeby opracowania emisji zanieczyszczen objetych programem ochrony powietrza dla strefy
aglomeracja 1odzka pozyskano informacje z Krajowego Os$rodka Bilansowania i Zarzadzania Emisjami
(KOBIZE), ktory zobowigzany jest do realizacji zadan wyszczegdlnionych w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r.
o0 systemie zarzgdzania emisjami gazow cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. 2022 r. poz. 673 ze zm.) oraz
ustawie z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
(Dz. U. 22023 . poz. 589 ze zm.).

Dane o wielkosci emisji przygotowane zostaty przez KOBiZE na potrzeby modelowania, wspierajacego
roczng ocen¢ jakos$ci powietrza, ktore zostaly udostgpnione na potrzeby niniejszego programu ochrony
powietrza, za posrednictwem Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS).

Ze wzgledu na charakter zanieczyszczenia jakim jest ozon (zanieczyszczenie wtérne) dokonano analizy
wielko$ci emisji jego prekursorow, tj. tlenkow azotu (NOy), tlenku wegla (CO) i niemetanowych lotnych
zwigzkéw organicznych (NMLZO).

Prowadzona przez KOBIZE baza emisji pozwolila na ustalenie wielkosci tadunku emisji analizowanych
zanieczyszczen wprowadzanych do powietrza z obszaru 30 km wokoét analizowanej strefy jak i samej strefy
aglomeracja todzka. Catkowita wielko$¢ emisji poszczegdlnych zanieczyszczen jest suma emisji z kategorii
zrodet z terenu strefy sklasyfikowanych wedtug kategoryzacji SNAP.%

3.1 Emisja naplywowa

Naplyw zanieczyszczenia na teren strefy aglomeracja t6dzka okre$lono w zasiggu 30 km od jej granic jako
sume emisji w tych obszarach zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2019 r.
w sprawie programow ochrony powietrza oraz planow dziatan krotkoterminowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 1159).
Zrédlem byly dane dla obszaru calego wojewodztwa todzkiego przygotowane przez Krajowy Osrodek
Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBiZE) na potrzeby modelowania wpierajgcego roczng ocen¢ jakosci
powietrza.

Pyl zawieszony PM10

W tabeli ponizej zestawiono bilans emisji pytu zawieszonego PM10 z naptywu spoza strefy aglomeracja
todzka.

Tabela 16. Ladunek emisji naplywajacej do strefy aglomeracja l6dzka (w promieniu 30 km) dla zanieczyszczenia —
yl zawieszony PM10%

- _— , PM10 o
Emisja w promieniu 30 km wokol strefy SNAP [Mg/rok] PM10 [%]
Proce.gy spalania w sektorze produkcji i transformacji 01 84.5 0.8
energii
Procesy spalania w sektorze ustug oraz rolnictwie i 02 bez
P 70,2 0,7
p ! le$nictwie 0202
fzemyst oraz Procesy spalania w przemysle 03 86,7 0,8
energetyka -
Procesy produkcyjne 04 108,9 1,1
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 - -
Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw 06 - -
Zagospodarowanie odpadéw 09 0,8 0,007
Sektogl;gilvl;nalno- Procesy spalania w sektorze komunalno-bytowym 0202 6911,7 67,6
Haldy i wyrobiska Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 459,1 4,5
Transport drogowy Transport drogowy 07 7372 7,2
fnne pojazdy i Ciagniki rolnicze 0806 46,7 0,5
urzadzenia

25 Selected Nomenclature for Sources of Air Pollution (pol. klasyfikacja zrodel zanieczyszczenia powietrza)
26 Na podstawie Centralnej Bazy Emisji KOBiZE za 2021 rok
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fnne pojazdy i Kolej 0802 2,6 0,03
urzadzenia
Inne p OJaZ(.iy ! Lotniska 0805 - -
urzadzenia
Zagospodarrowanle Sktadowiska odpadéw 09 0,02 0,0002
odpadow
Hodowle i uprawy Rolnictwo 10 979,0 9,6
Grunty ngszne oraz Inne Zrédta emisji i pochlaniania zanieczyszczen 11 735.9 7,2
SUMA | 102233 100%

Oszacowana emisja naptywowa pytu zawieszonego PM 10 dla strefy aglomeracja todzka osiggata poziom blisko
10,2 tys. Mg. Najwyzszy tadunek zanieczyszczen emitowany jest ze zrodel energetycznego spalania paliw
w sektorze komunalno-bytowym wynosi 67,6 %, udzial zrédet z rolnictwa tj. hodowli i uprawy roslin wynosi
9,6%, natomiast emisja z transportu drogowego osiagneta poziom 7,2%. Pozostate zrodta to zaledwie 15,6%
lacznej emisji pytu zawieszonego PM10 pochodzacej z naptywu.

Pyl zawieszony PM2,5

W tabeli ponizej zestawiono bilans emisji pytu zawieszonego PM2,5 z naplywu spoza strefy aglomeracja
todzka.

Tabela 17. Ladunek emisji naplywajacej do strefy aglomeracja l6dzkiej (w promieniu 30 km) dla zanieczyszczenia

— pyl zawieszony PM2,5%¢
Emisja w promieniu 30 km wokot stref SNAP PM2,5 PM2,5 [%]
1awp y [Mg/rok] » 17
Proce.gy spalania w sektorze produkcji i transformacji 01 446 0.5
energii
Procesy spalania w sektorze ustug oraz rolnictwie i 02 bez
oeesy ! 53,0 0,7
P ! le$nictwie 0202
rzemyst cl)(raz Procesy spalania w przemysle 03 71,5 0,8
energetyka Procesy produkcyjne 04 54,1 0,7
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 - -
Zastosowanie rozpuszczalnikow i innych produktow 06 - -
Zagospodarowanie odpadéw 09 0,7 0,01
Sektogl;?;‘;l;nalno- Procesy spalania w sektorze komunalno-bytowym 0202 67814 85,8
Haldy i wyrobiska Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 110,2 1,4
Transport drogowy Transport drogowy 07 599,1 7,6
Inne pojazdy i Ciagniki rolnicze 0806 46,7 0,6
urzadzenia
fnne pojazdy i Kolej 0802 2,5 0,03
urzadzenia
fnne pojazdy i Lotniska 0805 ; -
urzadzenia
Zagospodarowanie | g1, 4o wicka odpadéw 09 0,003 0,00004
odpadow
Hodowle i uprawy Rolnictwo 10 114,9 1,5
Grunty Lllg érlallzvne oraz Inne Zrédta emisji i pochlaniania zanieczyszczen 11 29,2 0,4
SUMA 7 907,90 100%

Oszacowana emisja naptywowa pytu zawieszonego PM2,5 do strefy aglomeracja t6dzka osiggata poziom blisko
7,9 tys. Mg. Najwyzszy tadunek zanieczyszczen emitowany jest z sektora komunalno-bytowego wynosi 85,8%,
udziat zrodet z sektora transportu drogowego to 7,6%, pozostate zrodta to 6,6% tacznej emisji pytu zawieszonego
PM2,5 pochodzacej z naptywu.

Benzo(a)piren

W tabeli ponizej zestawiono bilans emisji benzo(a)pirenu (B(a)P) z naptywu spoza strefy aglomeracja
todzka.
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Tabela 18. Ladunek emisji naplywajacej do strefy aglomeracja l6dzka (w promieniu 30 km) dla zanieczyszczenia —
benzo(a)piren?

.. - . B(a)P o
Emisja w promieniu 30 km wokol strefy SNAP [Mg/rok] B(a)P [%]
Proce.gy spalania w sektorze produkcji i transformacji 01 0,001 0.03
energii
Procesy spalania w sektorze ustug oraz rolnictwie i 02 bez
P 0,02 0,5
p ! le$nictwie 0202
fzemyst oraz Procesy spalania w przemysle 03 0,01 0,2
energetyka -
Procesy produkcyjne 04 0,01 0,2
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 - -
Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw 06 - -
Zagospodarowanie odpadow 09 0,00001 0,0001
Sektogl;gilvl;nalno- Procesy spalania w sektorze komunalno-bytowym 0202 4,1 98,8
Haldy i wyrobiska Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 - -
Transport drogowy Transport drogowy 07 0,01 0,2
Inne pojazdy i N .
urzadzenia Ciagniki rolnicze 0806 - -
Inne pojazdy i Kolej 0802 0,0001 0,001
urzadzenia
fnne pojazdy i Lotniska 0805 - -
urzadzenia
Zagospodar’owame Sktadowiska odpadow 09 - -
odpadow
Hodowle i uprawy Rolnictwo 10 - -
Grunty lllss,rizne oraz Inne zrodta emis;ji i pochtaniania zanieczyszczen 11 - -
SUMA 4,2 100%

Oszacowana emisja naplywowa benzo(a)pirenu dla strefy aglomeracja 16dzka osiagata poziom blisko 4,2 Mg.
Najwyzszy tadunek zanieczyszczen emitowany jest ze zrddel energetycznego spalania paliw w sektorze
komunalno-bytowym wynosi 98,8%, pozostate zrodta to zaledwie 1,2% 1acznej naplywowej emisji
benzo(a)pirenu.

Ozon

W tabeli ponizej zestawiono bilanse emisji prekursoréw ozonu (NO,, CO, NMLZO) z naptywu spoza strefy
aglomeracja tédzka.

Tabela 19. Ladunek emisji naplywajacej do strefy aglomeracja l6dzka (w promieniu 30 km) dla zanieczyszczenia —
rekursoréow ozonu (NO2, CO, NMLZQ0)?*

- I . NO, NO, CO CO NMLZO NMLZO
Emisja w promieniu 30 km wokol strefy SNAP [Mg/rok] (%] [Mg/rok] (%] [Mg/rok] (%]
Procesy spalania w
sektorze produkcji i1 01 244.6 1,3 167,7 0,2 - -
transformacji energii
Procesy spalania w 02 bez
sektorze ustug oraz 166,1 0,9 493.8 0,6 40,6 0,3
e 0202
rolnictwie i le$nictwie
Procesy spalania w | 3 1119,6 5.9 4239 0,5 243 0,2
Przemyst oraz przemysle
ener yet Ka Procesy produkcyjne 04 64,0 0,3 212,8 0,3 118,2 0,9
gty Wydobycie i
dystrybucja paliw 05 - - - - 4,9 0,04
kopalnych
Zastosowanie
rozpuszczalnikow i 06 - - - - 57,7 0,5
innych produktow
Zagospodarowanie 09 3,6 0,02 0,6 0,0007 2,9 0,02
odpadow
Procesy spalania w
Sektor komunalno- | (107 komunalno- | 0202 1507,2 79 | 639856 | 77,9 | 7297, 57,5
bytowy
bytowym
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Wydobycie i
Haldy i wyrobiska dystrybucja paliw 05 - - - - - -
kopalnych
Transport drogowy Transport drogowy 07 12435.,4 65,1 16239,9 19,8 761,1 6,0
fnne pojazdy i Ciagniki rolnicze 0806 1112,9 5.8 604,7 0,7 104,1 0.8
urzadzenia
Inne pojazdy i Kolej 0802 95,6 0,5 19,5 0,02 8,5 0,07
urzadzenia
fnne p OJazqy ! Lotniska 0805 - - - - - -
urzadzenia
Zagospodar’owanle Sktadowiska odpadow 09 - - - - - -
odpadow
Hodowle i uprawy Rolnictwo 10 2363,9 12,4 - - 4274.8 33,7
Inne zrodta emisji i
Grunty uprawne oraz .
. pochtaniania 11 - - - - - -
lesne . ,
zanieczyszczen
SUMA 19112,9 100% 82148,5 100% 12694,2 100%

Emisja naptywowa NO; dla strefy aglomeracja t6dzka szacowana byta na poziomie blisko 19,1 tys. Mg. Udziat
zrodet zwigzanych z transportem drogowym wynosi 65,1%. Zrodta zwigzane z hodowla zwierzat i uprawa roslin
osiaga 12,4%. Udziat zrodet z sektora komunalno-bytowego stanowi 7,9%, pozostate zrodta to 14,6% tacznej
emisji NO, pochodzacej z naptywu spoza strefy aglomeracja tédzka.

Emisja naptywowa CO szacowana jest natomiast na poziomie okoto 82,1 tys. Mg. Najwigkszy udzial emis;ji
pochodzi ze zrodet energetycznego spalania paliw w sektorze komunalno-bytowym i jest to 77,9%. Udziat emisji
z transportu drogowego wynosi 19,8%. Pozostale zrodta stanowig zaledwie 2,3% udziatu emisji naptywowej dla
strefy aglomeracja t6dzka.

Emisja naptywowa NMLZO szacowana jest natomiast na poziomie okoto 12,7 tys. Mg. Najwickszy udzial emisji
pochodzi ze zrodet energetycznego spalania paliw w sektorze komunalno-bytowym i jest to 57,5%. Udziat emisji
z rolnictwa w zakresie hodowli zwierzat i uprawy roslin wynosi 33,7%. Pozostate zrodta stanowia 8,8% udzialu

emisji naptywowej NMLZO do aglomeracji todzkiej.
3.2 Emisja ze strefy aglomeracja l6dzka

Emisja zanieczyszczen powstajacych na terenie aglomeracja 1odzka okres§lono w oparciu o dane
przygotowane przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami (KOBiZE) na potrzeby
modelowania wpierajgcego roczng ocene jakoSci powietrza

Pyl zawieszony PM10
W ponizszej tabeli zestawiono wielko$ci emisji pytu zawieszonego PM10 dla strefy aglomeracja todzka.

Tabela 20. Ladunek emisji pylu zawieszonego PM10 powstaly w granicach strefy aglomeracja l6dzka

- S PM10 o
Emisja ze strefy aglomeracja l6dzka SNAP [Mg/rok] PM10 [%]
Proce.gy spalania w sektorze produkcji i transformacji 01 90.6 3.7
energii
Prroc'esy' spalania w sektorze ushlug oraz rolnictwie i | 02 bez 3.49565 0,14
p ! le$nictwie 0202
rzemyst (l)<raz Procesy spalania w przemysle 03 10,09767 0,4
energetyka Procesy produkcyjne 04 37,13762 1,5
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 2,42323 0,1
Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw 06 - -
Zagospodarowanie odpadéw 09 2,6 0,1
Sektogl;gl;vl;nalno- Procesy spalania w sektorze komunalno-bytowym 0202 2161,9 87,3
Haldy i wyrobiska Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 26,8 1,1
Transport drogowy Transport drogowy 07 79,2 3,2
fnne pojazdy i Ciagniki rolnicze 0806 13 0,05
urzadzenia
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Inne pOJaz(.iy i Kolej 0802 0,6 0,02
urzadzenia
Inne pojazdy i Lotniska 0805 3,9 0,2
urzadzenia
Zagospodarowanie | g, qowiska odpadw 09 0,00009 0,000004
odpadow
Hodowle i uprawy Rolnictwo 10 33,9 1,4
Grunty ngszne oraz Inne Zrédta emisji i pochlaniania zanieczyszczen 11 23,0 0,9
SUMA | 24769 100%

Oszacowana emisja pytu zawieszonego PM10 dla strefy aglomeracja todzka osiagata poziom 2,5 tys. Mg.
Najwyzszy tadunek zanieczyszczen emitowany jest z sektora komunalno-bytowego i osiaga 87,3%, znacznie
mniejszy udzial w emisji PM10 ma sektor przemystu i energetyki z naciskiem na procesy spalania w sektorze
produkc;ji i transformacji energii 3,7 %, udziat zrodet z sektora transportu drogowego to 3,2 %, a pozostate zrodia
osiagaja zaledwie 5,9% lacznej emisji pylu zawieszonego PM10.
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Rysunek 19. Rozmieszczenie emitoréw oraz ladunki emisji punktowej pylu PM10 w strefie aglomeracja l6dzka
w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBIZE)
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Emisja komunalno-bytowa
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Rysunek 20. Rozmieszczenie emitoréw oraz ladunki emisji komunalno-bytowej pylu PM10 w strefie aglomeracja
l6dzka w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBiZE)
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Emisja niezorganizowana - kopalnie odkrywkowe, haldy i wyrobiska
| Granice gmin Pyl PM10 [kg/rok]
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Rysunek 21. Rozmieszczenie oraz ladunki emisji niezorganizowanej pylu PM10 w strefie aglomeracja l6dzka
w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBIZE)
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Emisja liniowa - transport drogowy
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Rysunek 22. Rozmieszczenie oraz ladunki emisji liniowej pylu PM10 w transporcie drogowym w strefie
aglomeracja l6dzka w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBiZE)
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Emisja z maszyn rolniczych pracujacych na polach
[ Granice gmin Pyt PM10 [ka/km®/rok]
B =100
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Rysunek 23. Rozmieszczenie oraz kadunki emisji z maszyn rolniczych pylu PM10 w strefie aglomeracja l6dzka
w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBIZE)
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Rysunek 24. Rozmieszczenie oraz ladunki emisji z kolei pylu PM10 w strefie aglomeracja l6dzka w 2021 r. (Zrédlo:
opracowanie wlasne na podstawie KOBiZE)
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Rysunek 25. Rozmieszczenie oraz ladunki emisji ze skladowisk odpadéw pylu PM10 w strefie aglomeracja l6dzka
w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBIZE)
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Rysunek 26. Rozmieszczenie oraz kadunki emisji z upraw i hodowli pylu PM10 w strefie aglomeracja t6dzka
w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBIZE)
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Rysunek 27. Rozmieszczenie oraz ladunki emisji naturalnej pylu PM10 w strefie aglomeracja l6dzka w 2021 r.
(Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBiZE)
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Pyl zawieszony PM2,5
W ponizszej tabeli zestawiono wielkosci emisji pylu zawieszonego PM2,5 dla strefy aglomeracja t6dzka.

Tabela 21. Ladunek emisji pylu zawieszonego PM2,5 powstaly w granicach strefy aglomeracja l6dzka

- S PM2,5 o
Emisja ze strefy aglomeracja lodzka SNAP [Mg/rok] PM2,5 [%]
Proceﬁy spalania w sektorze produkcji i transformacji 01 535 23
energii
Procesy spalania w sektorze ustug oraz rolnictwie i | 02 bez
L 3.3 0,1
p " le$nictwie 0202
rzemyst oraz Procesy spalania w przemysle 03 9,6 0,4
energetyka -
Procesy produkcyjne 04 18,9 0,8
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 0,7 0,0
Zastosowanie rozpuszczalnikéw i innych produktéw 06 - -
Zagospodarowanie odpaddéw 09 2,6 0,1
Sektogl;);l;vl;nalno- Procesy spalania w sektorze komunalno-bytowym 0202 2121,7 92,8
Haldy i wyrobiska Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 6,4 0,3
Transport drogowy Transport drogowy 07 59,3 2,6
fnne poj azc}y ! Ciagniki rolnicze 0806 1,3 0,1
urzadzenia
fnne pojazdy i Kolej 0802 0,6 0,0
urzadzenia
fnne pojazdy i Lotniska 0805 3,9 0,2
urzadzenia
Zagospodarowanie | g1, 4o wicka odpadéw 09 0,00001 0,000001
odpadow
Hodowle i uprawy Rolnictwo 10 3.4 0,1
Grunty 1115 ;r:izvne oraz Inne Zrédta emisji i pochlaniania zanieczyszczen 11 0,9 0,0
SUMA 2 286,1 100%

Oszacowana emisja pylu zawieszonego PM2,5 dla strefy aglomeracja tédzka osiggata poziom 2,3 tys. Mg.
Najwyzszy tadunek zanieczyszczen emitowany jest z sektora komunalno-bytowego i osigga 92,8%, znacznie
mniejszy udzial w emisji PM2,5 ma sektor przemystu i energetyki z naciskiem na procesy spalania w sektorze
produkc;ji i transformacji energii 2,3%, udzial transportu drogowego to 2,6%, pozostate zrodla osiggaja zaledwie
2,3% lacznej emisji pylu zawieszonego PM2,5.
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Rysunek 28. Rozmieszczenie emitoréw oraz ladunki emisji punktowej pylu PM2,5 w strefie aglomeracja l6dzka
w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBIZE)
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Rysunek 29. Rozmieszczenie emitoréw oraz ladunki emisji komunalno-bytowej pylu PM2,5 w strefie aglomeracja
l6dzka w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBiZE)



Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Lodzkiego -73 - Poz. 9980
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Rysunek 30. Rozmieszczenie oraz kadunki emisji niezorganizowanej pylu PM2,5 w strefie aglomeracja l6dzka
w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBIZE)



Dziennik Urzgdowy Wojewddztwa Lodzkiego - 74 - Poz. 9980

Emiq‘a liniowa - transpo 1 drogowy
| Granice gmin Pyt PM2.5 [kg/rok]
B =500
B 200 -500
B 100 -200
I 50-100
20-50
10-20
[ 5-10
B o-s5

Rysunek 31. Rozmieszczenie oraz kadunki emisji liniowej (transport drogowy) pylu PM2,5 w strefie aglomeracja
l6dzka w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBiZE)
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Em isja z maszyn rolniczych pracujacych na polach
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Rysunek 32. Rozmieszczenie oraz ladunki emisji z maszyn rolniczych pylu PM2,5 w strefie aglomeracja l6dzka
w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBIZE)
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Rysunek 33. Rozmieszczenie oraz ladunki emisji z kolei pylu PM2,5 w strefie aglomeracja l6dzka w 2021 r.
(Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBiZE)
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Rysunek 34. Rozmieszczenie oraz kadunki emisji ze skladowisk odpadow pylu PM2,5 w strefie aglomeracja l6dzka
w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBIZE)
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Rysunek 35. Rozmieszczenie oraz ladunki emisji z upraw i hodowli pylu PM2,5 w strefie aglomeracja l6dzka
w 2021 r. (Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie KOBiZE)
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