
 
 

UCHWAŁA NR LXIII/693/23 
SEJMIKU WOJEWÓDZTWA ŁÓDZKIEGO 

z dnia 21 listopada 2023 r. 

zmieniająca uchwałę w sprawie programu ochrony powietrza i planu działań krótkoterminowych dla 
strefy aglomeracja łódzka 

Na podstawie art. 18 pkt 20 i art. 89 ust. 1 ustawy z dnia 5 czerwca 1998 r. o samorządzie województwa 
(Dz. U. z 2022 r. poz. 2094 oraz z 2023 r. poz. 572 i 1688) oraz art. 91 ust. 9c i 9e ustawy z dnia 27 kwietnia 
2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz. U. z 2022 r. poz. 2556 i 2687 oraz z 2023 r. poz. 877, 1506, 1688, 
1719, 1762, 1890, 1963 i 2029) uchwala się, co następuje: 

§ 1. Dokonując aktualizacji programu ochrony powietrza oraz planu działań krótkoterminowych zmienia 
sie załącznik do uchwały Nr XX/304/20 Sejmiku Województwa Łódzkiego z dnia 15 września 2020 r. 
w sprawie programu ochrony powietrza i planu działań krótkoterminowych dla strefy aglomeracja łódzka 
(Dz. U. Woj. Łódzkiego z 2020 r. poz. 5936), nadając mu treść zgodną z załącznikiem do uchwały. 

§ 2. Uchyla się uchwałę Nr XXXIV/429/17 Sejmiku Województwa Łódzkiego z dnia 7 lutego 2017 r. 
w sprawie planu działań krótkoterminowych dla strefy aglomeracja łódzka w celu zmniejszenia ryzyka 
wystąpienia przekroczeń poziomu alarmowego i poziomu docelowego ozonu przyziemnego oraz ograniczenia 
skutków i czasu trwania zaistniałych przekroczeń (Dz. U. Woj. Łódzkiego z 2017 r. poz. 1047). 

§ 3. Wykonanie uchwały powierza się Zarządowi Województwa Łódzkiego. 

§ 4. Uchwała podlega ogłoszeniu w Dzienniku Urzędowym Województwa Łódzkiego i wchodzi w życie 
z dniem 1 stycznia 2024 r. 
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Dofinansowano ze środków Wojewódzkiego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej  
w Łodzi.   
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Aglomeracja Miasto lub kilka miast o wspólnych granicach administracyjnych; 

aKPOP Aktualizacja Krajowego Programu Ochrony Powietrza; 

Alert RCP System SMS-owego powiadamiania ludzi o zagrożeniu. Wykorzystywany 
jest on jedynie w sytuacjach nadzwyczajnych, czyli wtedy, gdy 
prawdopodobieństwo bezpośredniego zagrożenia życia lub zdrowia jest 
duże i obejmuje znaczny obszar; 

As Arsen; 

BAT Najlepsze dostępne techniki – zgodnie z dyrektywą, standard służący 
określeniu wielkości emisji zanieczyszczeń dla większych zakładów 
przemysłowych w Unii Europejskiej; 

BDOT Baza Danych Obiektów Topograficznych; 

Benzo(a)piren  B(a)P – WWA, czyli wielopierścieniowy węglowodór aromatyczny. 
Objawia małą ostrość toksyczną, ale zarazem dużą toksyczność 
przewlekłą. To natomiast związane jest z jego zdolnością gromadzenia się 
w organizmie. Tak jak inne WWA, jest kancerogenem chemicznym, a jego 
działanie oparte jest na genotoksyczności, co oznacza, że reaguje on z 
DNA, przy czym działa przy aktywizacji metabolicznej; 

BGK Bank Gospodarstwa Krajowego; 

CALPUFF Zaawansowany i zintegrowany system modelowania zaciągnięć 
Lagrange’a do symulacji rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń 
atmosferycznych; 

CEEB Centralna Ewidencja Emisyjności Budynków; 

Cd Kadm; 

C6H6 Benzen; 

CO Tlenek węgla; 

CO2 Dwutlenek węgla; 

DC Departament Ciepłownictwa; 

DEG Departament Elektromobilności i Gospodarki Wodorowej; 

DEiK Departament Edukacji i Komunikacji 

DELG Departament Elektroenergetyki i Gazu; 

DFE Departament Funduszy Europejskich; 

DGO Departament Gospodarki Odpadami; 

DOZE Departament Odnawialnych Źródeł Energii; 

DPM Departament Ochrony Powietrza i Polityki Miejskiej; 
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DP Departament Prawny; 

DSO Departament Spraw Obronnych, Zarządzania Kryzysowego 
i Bezpieczeństwa; 

DSP Departament Polityki Podatkowej; 

Dyrektywa MCP Dyrektywa Parlament Europejskiego i Rady 2015/2193 z 25 listopada 
2015 r. Określa normy trzech rodzajów zanieczyszczeń powietrza: 
dwutlenek siarki, tlenków azotu, cząstek stałych dla tzw. średnich obiektów 
energetycznego spalania; 

Dyrektywa NEC Dyrektywa o Krajowych Pułapach Emisji; 

EBI Europejski Bank Inwestycyjny; 

EFRR Europejski Fundusz Rozwoju Regionalnego; 

EFS+ Europejski Fundusz Społeczny Plus; 

ELENA Europejska pomoc na rzecz energetyki lokalnej; 

EMS System zarządzania energią; 

EOG Europejski Obszar Gospodarczy; 

EPC Umowa o poprawę efektywności energetycznej; 

eVAN Dofinansowanie zakupu elektrycznego samochodu dostawczego; 

FTiR Fundusz Termomodernizacji i Remontów; 

GUS Główny Urząd Statystyczny; 

GIOŚ Główny Inspektorat Ochrony Środowiska; 

GIS System Informacji Geograficznej; 

HEMS Domowy system zarządzania energią; 

IARC Międzynarodowa Agencja Badań nad Rakiem; 

IOŚ-PIB  Instytut Ochrony Środowiska – Państwowy Instytut Badawczy; 

IPPC Dyrektywa Unii Europejskiej nr 96/61/WE z 24 września 1996 r. dotycząca 
zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom i ich kontroli; 

ITS Inteligentny system transportu; 

JST Jednostka Samorządu Terytorialnego; 

KOBiZE Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami; 

KPK Krajowy Punkt Kontrolny; 

KPOP Krajowy Program Ochrony Powietrza; 
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KPOZP Krajowy Program Ograniczania Zanieczyszczenia Powietrza; 

K+R Kiss&Ride; 

LZO Lotne związki organiczne; 

MEiN Ministerstwo Edukacji i Nauki; 

MFiPR Ministerstwo Funduszy i Polityki Regionalnej; 

Mg Magnez; 

MKiŚ Ministerstwo Klimatu i Środowiska; 

Model WRF Mezoskalny, numeryczny model prognozowania pogody 

MWC lub UHI Miejskie Wyspy Ciepła; 

NCAR Narodowe Centrum Badań Atmosferycznych; 

NFOŚiGW Narodowy Fundusz Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej; 

Ni Nikiel; 

NH3 Amoniak; 

NMLZO Niemetanowe lotne związki organiczne; 

NO Tlenek azotu; 

NO2 Dwutlenek azotu; 

OH Grupa hydroksylowa; 

O2 Tlen; 

O3 Ozon; 

OZE Odnawialne Źródła Energii; 

Pb Ołów; 

PCZK Powiatowe Centrum Zarządzania Kryzysowego; 

PDK Plan Działań Krótkoterminowych; 

PGL Państwowe Gospodarstwo Leśne; 

PMŚ Państwowy Monitoring Środowiska; 

PM10 Pył zawieszony – jest to zanieczyszczenie powietrza, które składa się  
z cząstek stałych, ciekłych albo obu jednocześnie. Zawieszone są one  
w powietrzu i są mieszaniną substancji nieorganicznych oraz 
organicznych. Taki pył zawieszony może posiadać w sobie substancje 
toksyczne np.: wielopierścieniowe węglowodorowy aromatyczne (m. in. 
benzo(a)pirenu), metale ciężkie czy dioksyny i furany; cząstki te mogą 
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różnić się wielkością, składem i pochodzeniem; PM10 jest pyłem o 
średnicy aerodynamicznej ziaren do 10 µm, które docierają do płuc oraz 
dróg oddechowych; 

PM2,5 Pył zawieszony o średnicy aerodynamicznej ziaren do 2,5 µm, które tak jak 
PM10, mogą dotrzeć do górnych dróg oddechowych i płuc oraz przenikać 
przez ściany naczyń krwionośnych; 

POChP Przewlekła obturacyjna choroba płuc; 

POP Program Ochrony Powietrza; 

POŚ Prawo Ochrony Środowiska; 

Poziom docelowy 
substancji 

Poziom, który należy uzyskać w określonym czasie przy pomocy 
ekonomicznie uzasadnionych działań technologicznych i technicznych. 
Poziom taki zdefiniowany jest w celu unikania, zapobiegania  
lub ograniczania szkodliwego wpływu określonej substancji na zdrowie 
ludzkie lub na środowisko jako całość; 

Poziom dopuszczalny Poziom, który należy osiągnąć w ustalonym terminie, a po tym terminie nie 
powinien być przekraczany. Poziom ten jest standardem jakości powietrza; 

P+R Park&Ride; 

RCB Rządowe Centrum Bezpieczeństwa; 

ROO Nadtlenek organiczny; 

RSO Regionalny System Ostrzegania; 

SNAP Kategoria źródeł SNAP – ujednolicona struktura źródeł emisji 
zanieczyszczeń do powietrza, zgodnie z wytycznymi Europejskiej Agencji 
Środowiska; 

 SO2 Dwutlenek siarki; 

Substancja Materia o niezerowej masie spoczynkowej, a w kontekście ochrony 
środowiska, pierwiastki chemiczne, ich związki, mieszaniny czy roztwory, 
które występują w środowisku lub te powstałe wskutek działalności 
człowieka; 

TBS Towarzystwo budownictwa społecznego; 

UE Unia Europejska; 

UP Umowa Partnerska; 

WCZK Wojewódzkie Centrum Zarządzania Kryzysowego; 

WFOŚiGW Wojewódzki Fundusz Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej; 

WHO Światowa Organizacja Zdrowia; 

WIOŚ Wojewódzki Inspektorat Ochrony Środowiska; 
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 WOPR Wodne Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe; 

Źródła zanieczyszczeń Rozumiane jako emitory, których emisja może być szkodliwa dla zdrowia 
oraz środowiska, powodować szkodę w dobrach materialnych, pogarszać 
walory estetyczne otoczenia lub kolidować z innymi, uzasadnionymi 
sposobami korzystania ze środowiska; 

ɧν Energia promieniowania słonecznego; 

λ Długość fali; 
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I. Wstęp 

1 Cel, zakres, horyzont czasowy 

Dokument ten stanowi podstawę do przyjęcia Uchwały Sejmiku Województwa Łódzkiego zmieniającej 
uchwałę w sprawie Programu ochrony powietrza i planu działań krótkoterminowych dla strefy aglomeracja 
łódzka o kodzie PL1001.  

Kod programu PL1001PM10dPM2.5aBaPaO38_2021 nadano na podstawie kodu aglomeracji, dodano 
symbole substancji, dla których został wykonany program ochrony powietrza oraz rok bazowy.  

Program ochrony powietrza dla strefy aglomeracja łódzka został opracowany w związku z przekroczeniami 
stężeń pyłu zawieszonego PM10, pyłu zawieszonego PM2,5, benzo(a)pirenu oraz ozonu w 2021 roku. Zgodnie 
z wymogami Rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2019 r. w sprawie programów ochrony 
powietrza oraz planów działań krótkoterminowych. Integralną częścią programu jest plan działań 
krótkoterminowych. Program ten obejmuje strefy oceny jakości powietrza. 

• Aglomeracja łódzka (kod PL1001) – podlega ocenie jakości powietrza pod kątem ochrony zdrowia ludzi 
i ochrony roślin. 

Konieczność przyjęcia programu ochrony powietrza dla strefy aglomeracja łódzka wynika z art. 91 ust. 9c 
i 9e ustawy Prawo ochrony środowiska (Dz.U. z 2022 r. poz. 2556 ze zm.) oraz wyników z Rocznej oceny jakości 
powietrza w województwie łódzkim, raport wojewódzki za rok 2021.  

Program ochrony powietrza jest dokumentem, który podaje ważne przyczyny (źródła) przekroczenia norm 
jakości powietrza w odniesieniu do pyłu zawieszonego PM10, pyłu zawieszonego PM2,5, benzo(a)pirenu oraz 
ozonu w strefie aglomeracja łódzka, ma on na celu zdefiniowanie skutecznych i wykonalnych działań, których 
wdrożenie poprawi jakość powietrza i spełni normy określone w rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 24 
sierpnia 2012 r. w sprawie poziomów niektórych substancji w powietrzu (Dz.U. z 2021 r. poz. 845). 

Niniejszy program ochrony powietrza składa się z następujących części: 

Opisowa - uwzględnia specyfikę obszaru, analizę jakości powietrza związaną z pyłem zawieszonym PM10 
i PM2,5, benzo(a)pirenem oraz ozonem, potencjalne źródła finansowania działań naprawczych 
i krótkoterminowych. 

Ograniczenia i obowiązki - określa realizację programu oraz PDK, monitoruje postępy realizacji programu oraz 
PDK. 

Uzasadnienia - obejmuje informacje o stanie wynikającym z planów zagospodarowania przestrzennego, bilansie 
emisji zanieczyszczeń do powietrza objętych programem, analizy ekonomicznej możliwych działań oraz prognoz 
stanu jakości powietrza po wdrożeniu działań naprawczych. 

Poprawa jakości powietrza niezbędna jest dla poprawy jakości życia i zdrowia mieszkańców aglomeracji 
łódzkiej.  

Program opracowany został na podstawie danych o jakości powietrza za rok 2021 (dane emisyjne 
i meteorologiczne z roku 2021) z uwzględnieniem udziałów różnych typów źródeł w obszarach 
z przekroczonymi normami powietrza. Realizację zaproponowanych działań naprawczych przewidziano na 31 
grudnia 2026 r., zgodnie z zapisami z rozporządzenia Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2019 r. w sprawie 
programów ochrony powietrza oraz planów działań krótkoterminowych (Dz.U. z 2019 r., poz.1159). 

2 Podstawy prawne 

Podstawą opracowania programu ochrony powietrza są obowiązujące przepisy prawa, które określają zakres 
i cele realizacji programu. Niniejszy program ochrony powietrza został opracowany z uwzględnieniem 
następujących przepisów. 
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1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U. z 2022 r. poz. 2256 ze zm.) 

Zgodnie z art. 91 ust. 9c ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska, w przypadku stref, 
dla których programy ochrony powietrza zostały uchwalone, a poziomy dopuszczalne lub docelowe lub pułap 
stężenia ekspozycji są przekraczane w kolejnych latach, zarząd województwa jest obowiązany opracować projekt 
aktualizacji programu w terminie 3 lat od dnia wejścia w życie uchwały sejmiku województwa w sprawie 
programu ochrony powietrza. Sejmik województwa w terminie 2 miesięcy od dnia opracowania projektu 
aktualizacji programu ochrony powietrza określa w drodze uchwały, aktualizacje programu. Natomiast zgodnie 
z art. 9e ww. ustawy przepisy dotyczące trybu przyjmowania programu ochrony powietrza stosuje się 
odpowiednio do jego aktualizacji.  

Na podstawie art. 91 ust. 1, 2, 2b, 3a, 5 i 9 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska 
zarząd województwa, opracowuje i przedstawia do zaopiniowania właściwym wójtom, burmistrzom lub 
prezydentom miast i starostom projekt uchwały w sprawie programu ochrony powietrza. Wójt, burmistrz lub 
prezydent miasta i starosta są obowiązani do wydania opinii w terminie miesiąca od dnia otrzymania projektu 
uchwały w sprawie programu ochrony powietrza. Zarząd województwa przedstawia projekt uchwały w sprawie 
programu ochrony powietrza również do zaopiniowania ministrowi właściwemu do spraw klimatu. Zarząd 
województwa opracowuje projekt uchwały w sprawie programu ochrony powietrza lub jego aktualizacji, którego 
integralną część stanowi plan działań krótkoterminowych, o którym mowa w art. 92. Dodatkowo, projekt 
uchwały Sejmiku Województwa Łódzkiego zmieniającej uchwałę w sprawie programu ochrony powietrza 
i planu działań krótkoterminowych dla strefy aglomeracja łódzka wraz z prognozą oddziaływania na środowisko 
udostępnia się społeczeństwu, na zasadach określonych w dziale III rozdziale 3 ustawy z dnia 3 października 
2008 r. o udostępnianiu informacji o środowisku i jego ochronie, udziale społeczeństwa w ochronie środowiska 
oraz o ocenach oddziaływania na środowisko. 

Program ochrony powietrza zawiera w szczególności: 

1) informację na temat przekroczeń poziomów dopuszczalnych lub docelowych lub pułapu stężenia 
ekspozycji wraz z podaniem zakresu przekroczeń; 

2) podział źródeł zanieczyszczeń; 

3) scenariusze wielkości emisji w roku zakończenia realizacji programu; 

4) harmonogram realizacji działań naprawczych określający działania: 

a) krótkoterminowe - na okres nie dłuższy niż 2 lata, 

b) średnioterminowe - na okres nie dłuższy niż 4 lata, 

c) długoterminowe - na okres nie dłuższy niż 6 lat; 

5) szacunkowe koszty realizacji działań naprawczych; 

6) wskaźniki specyficzne dla planowanych działań naprawczych; 

7) planowany do osiągnięcia efekt ekologiczny działań naprawczych polegający na redukcji wielkości 
emisji oraz planowane wielkości zmiany stężeń substancji w powietrzu objętych programem, 
w poszczególnych latach objętych programem oraz w roku zakończenia realizacji programu; 

8) podmioty i organy odpowiedzialne za realizację działań naprawczych; 

9) obowiązki i ograniczenia wynikające z programu; 

10) uzasadnienie zakresu określonych i ocenionych przez zarząd województwa zagadnień programu. 
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2. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2019 r. w sprawie programów ochrony 
powietrza oraz planów działań krótkoterminowych (Dz.U. z 2019 r. poz. 1159) 

Minister Środowiska w rozporządzeniu określił szczegółowe wymagania programu ochrony powietrza oraz 
zakres tematyczny. Program ochrony powietrza składa się z trzech podstawowych części tj.: 

a) Część opisowa zawiera główne założenia programu ochrony powietrza. W tej części przedstawiono 
przyczyny stworzenia programu oraz dokonano diagnozy jakości powietrza w analizowanej strefie na 
podstawie pomiarów i modelowania. Podstawą diagnozy jest coroczna ocena jakości powietrza 
przeprowadzana przez Regionalny Wydział Monitoringu Środowiska GIOŚ w Łodzi, który podaje również 
główne przyczyny przekroczeń norm jakości powietrza i innych poziomów kryterialnych. Najważniejszymi 
elementami tej części programu są: wykaz działań naprawczych, które należy podjąć w celu poprawy jakości 
powietrza oraz harmonogram rzeczowo-finansowy ich realizacji; 

b) Część określająca obowiązki i ograniczenia wynikające z realizacji programu ochrony powietrza zawiera 
wykaz organów administracji publicznej oraz podmiotów odpowiedzialnych za realizację programu wraz ze 
wskazaniem zakresu ich odpowiedzialności i obowiązków; 

c) W uzasadnieniu zakresu zagadnień określonych i ocenionych w programie przez zarząd województwa 
zawarte są uwarunkowania programu wynikające z analizowanych dokumentów strategicznych, 
z charakterystyki instalacji i urządzeń mających znaczący udział w poziomach substancji w powietrzu, 
występujących na analizowanym terenie, oraz innych dokumentów, materiałów i publikacji. Część ta zawiera 
załączniki graficzne do programu. 

Terminy realizacji programu, w tym terminy realizacji poszczególnych zadań, ustalane są z uwzględnieniem: 

 wielkości przekroczenia, 

 podziału źródeł emisji, 

 przewidywanego poziomu stężenia substancji w powietrzu w prognozowanym roku zakończenia 
programu, 

 rozkładu gęstości zaludnienia, 

 możliwości finansowych, społecznych i gospodarczych, 
 uwarunkowań wynikających z funkcjonowania form ochrony przyrody na podstawie odrębnych 

przepisów. 

3. Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomów niektórych 
substancji w powietrzu (Dz.U. z 2021 r. poz. 845). 

Rozporządzenie to określa wartości kryterialne dla substancji w powietrzu, względem których ocenia się 
jakość powietrza: 

 poziomy dopuszczalne dla niektórych substancji w powietrzu, zróżnicowane ze względu na ochronę 
zdrowia ludzi oraz ochronę roślin (standard jakości powietrza), 

 poziomy docelowe dla niektórych substancji w powietrzu, zróżnicowane ze względu na ochronę 
zdrowia ludzi oraz ochronę roślin, 

 poziomy celów długoterminowych dla niektórych substancji w powietrzu, zróżnicowane ze względu 
na ochronę zdrowia ludzi oraz ochronę roślin, 

 alarmowe poziomy dla niektórych substancji w powietrzu, 

 poziomy informowania dla niektórych substancji w powietrzu, 

 pułap stężenia ekspozycji (standard jakości powietrza), 

 warunki, w jakich ustala się poziom substancji, takie jak temperatura i ciśnienie, 

 oznaczenie numeryczne substancji, pozwalające na jednoznaczną jej identyfikację, 
 okresy, dla których uśrednia się wyniki pomiarów, 
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 dopuszczalną częstość przekraczania poziomów dopuszczalnych i docelowych, 

 terminy osiągnięcia poziomów dopuszczalnych, docelowych i celów długoterminowych oraz pułapu 
stężeń ekspozycji, dla niektórych substancji w powietrzu, 

 marginesy tolerancji dla niektórych poziomów dopuszczalnych, wyrażone jako malejąca wartość 
procentowa w stosunku do dopuszczalnego poziomu substancji w powietrzu w kolejnych latach. 

4. Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 15 lutego 2023 r.  w sprawie zakresu 
i sposobu przekazywania informacji dotyczących zanieczyszczenia powietrza (Dz.U. z 2023 r. poz. 350). 

Zgodnie z § 1 pkt. 4 rozporządzenie określa zakres i sposób przekazywania przez zarząd województwa 
ministrowi właściwemu do spraw klimatu: 

a) informacji o uchwaleniu przez sejmik województwa programu ochrony powietrza lub jego aktualizacji, 
o których mowa w art. 91 ustawy, 

b) informacji o uchwaleniu przez sejmik województwa planu działań krótkoterminowych, o którym mowa 
w art. 92 ustawy, 

Zgodnie z § 1 pkt. 5 rozporządzenie określa zakres i sposób przekazywania przez zarząd województwa 
ministrowi właściwemu do spraw klimatu oraz właściwemu wojewódzkiemu inspektorowi ochrony środowiska: 

a) sprawozdań z realizacji programu ochrony powietrza, o którym mowa w art. 91 ustawy, 

b) sprawozdań z realizacji planu działań krótkoterminowych, o którym mowa w art. 92 ustawy. 

Zgodnie z § 9 ust. 1 wraz z informacją o uchwaleniu programu ochrony powietrza przekazuje się: 

1) uchwałę sejmiku województwa w sprawie programu ochrony powietrza lub jego aktualizacji, o których 
mowa w art. 91 ustawy; 

2) zestawienie informacji o programie ochrony powietrza lub jego aktualizacji, o których mowa w art. 91 
ustawy. 

Zgodnie z § 9 ust. 2 wraz z informacją o uchwaleniu planu działań krótkoterminowych, przekazuje się: 

1) uchwałę sejmiku województwa w sprawie planu działań krótkoterminowych; 

2) zestawienie informacji o planie działań krótkoterminowych. 

Załącznik nr 8 ww. rozporządzenia zawiera zakres i układ przekazywanych informacji dotyczących programu 
ochrony powietrza oraz planu działań krótkoterminowych. 

5. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008 r. w sprawie jakości 
powietrza i czystszego powietrza dla Europy, ustanawiająca środki mające na celu:  

 zdefiniowanie i określenie celów dotyczących jakości powietrza, wyznaczonych w taki sposób, aby 
unikać, zapobiegać lub ograniczać szkodliwe oddziaływanie na zdrowie ludzi i środowiska jako 
całość,  

 ocenę jakości powietrza w państwach członkowskich na podstawie wspólnych metod i kryteriów,  

 uzyskiwanie informacji na temat jakości powietrza, pomocnych w walce z zanieczyszczeniami 
powietrza i uciążliwości oraz monitorowania długoterminowych trendów i poprawy stanu powietrza 
wynikających z realizacji środków krajowych i wspólnotowych,  

 zapewnienie, że informacja na temat jakości powietrza była udostępniana społeczeństwu,  

 utrzymanie jakości powietrza tam, gdzie jest ona dobra oraz jej poprawę w pozostałych przypadkach,  

 promowanie ścisłej współpracy pomiędzy państwami członkowskimi w zakresie ograniczania 
zanieczyszczania powietrza. 
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6. Dyrektywa 2004/107/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 15 grudnia 2004 r. w sprawie 
arsenu, kadmu, rtęci, niklu i wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych w otaczającym 
powietrzu (Dz. U. UE. L. z 2005 r. Nr 23, str. 3 ze zm.) 

Celem niniejszej dyrektywy jest: 

 określenie wartości docelowych dla stężeń arsenu, kadmu, niklu i benzo(a)pirenu w otaczającym 
powietrzu w celu unikania, zapobiegania lub ograniczania szkodliwego oddziaływania arsenu, kadmu, 
niklu i wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych na zdrowie ludzkie i środowisko jako 
całość; 

 zapewnienie utrzymania jakości otaczającego powietrza pod względem obecności w nim arsenu, kadmu, 
niklu i wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych w przypadkach, gdy jest ona dobra oraz jej 
poprawę w pozostałych przypadkach; 

 określenie wspólnych metod i kryteriów oceny stężeń arsenu, kadmu, rtęci, niklu i wielopierścieniowych 
węglowodorów aromatycznych w otaczającym powietrzu, jak również depozycji arsenu, kadmu, rtęci, 
niklu i wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych; 

 zapewnienie, aby uzyskano odpowiednie informacje dotyczące stężeń arsenu, kadmu, rtęci, niklu 
i wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych w otaczającym powietrzu, jak również depozycji 
arsenu, kadmu, rtęci, niklu i wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych i aby opinia publiczna 
uzyskała dostęp do tych informacji. 
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II. Część opisowa 

1 Charakterystyka strefy aglomeracja łódzka 

Niniejszy Program ochrony powietrza dotyczy strefy aglomeracja łódzka (kod strefy PL1001), obejmującej 
obszar miasta Łódź, gminy miejskiej Zgierz, gminy miejskiej Pabianice, gminy miejskiej Konstantynów Łódzki 
oraz miasta Aleksandrów Łódzki. 

1.1 Informacje ogólne, lokalizacja i topografia 

Strefa aglomeracja łódzka znajduje się w środkowej Polsce w centralnej części województwa łódzkiego. Jest 
to aglomeracja monocentryczna, a jej największym i centralnym miastem jest miasto Łódź. Strefa aglomeracja 
łódzka graniczy z trzema powiatami: łódzkim wschodnim, pabianickim oraz zgierskim. 

 

Rysunek 1. Strefa aglomeracja łódzka z podziałem administracyjnym (Źródło: opracowanie własne) 
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Powierzchnia i ludność 

Powierzchnia aglomeracji łódzkiej wynosi 409 km2, zamieszkuje ją 832 tys. mieszkańców. Gęstość 
zaludnienia strefy wynosi 2034 osób/km2. Największa gęstość zaludnienia występuje w mieście Łódź 
(2 267 osób/ km2), a najmniejsza w mieście Konstantynów Łódzki (701 osób/ km2).1 

Tabela 1. Liczba ludności (z podziałem na wiek) w strefie aglomeracja łódzka 

Liczba ludności 
ogółem [osób] 

Liczba dzieci 
poniżej 5. roku życia 

[osób] 

Liczba dzieci 
poniżej 5. roku życia 

[%] 

Osoby starsze 
powyżej 65. roku 

życia [osób] 

Osoby starsze 
powyżej 65. roku 

życia [%] 

831 892 34 080 4,10 347 257 41,74 

Źródło: GUS, rok 2021 

Wśród grup (określonych w Rozporządzeniu Ministra Środowiska z dnia 14.06.2019 r. w sprawie programów 
ochrony powietrza oraz planów działań krótkoterminowych) szczególnie wrażliwych na zanieczyszczenia 
znajdujące się w powietrzu, znalazły się dzieci poniżej 5. roku życia oraz osoby starsze powyżej 65. roku życia.2 
Stanowią one kolejno 4,10% oraz 41,74%. W sumie, aż 45,84% populacji aglomeracji łódzkiej jest szczególnie 
narażone na zanieczyszczenia znajdujące się w powietrzu.  

 

                                                      
1 Bank Danych Lokalnych – GUS 2021 
2 Rozporządzenie Ministra Środowiska z dnia 14.06.2019 r. w sprawie programów ochrony powietrza oraz planów działań 
krótkoterminowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 1159) 
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Rysunek 2. Gęstość zaludnienia [os/km2] w strefie aglomeracji łódzkiej (Źródło: opracowanie własne) 
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Użytkowanie terenu 

 

 

Rysunek 3. Struktura użytkowania terenów w strefie aglomeracji łódzkiej (Źródło: Baza danych obiektów 
topograficznych (BDOT10k)) 
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Rzeźba terenu 

 Aglomeracja łódzka położona jest na terenie Nizin Środkowopolskich na łączeniu dwóch mezoregionów: 
Wzniesień Łódzkich oraz Wysoczyzny Łaskiej. Wzniesienia Łódzkie należą do makroregionu Wzniesień 
Południowomazowieckich, natomiast Wysoczyna Łaska należy do makroregionu Niziny 
Południowowielkopolskiej.3 Aglomeracja łódzka znajduje się na terenie oddzielającym dorzecza dwóch rzek 
głównych (dział wód I rzędu) – zlewnie Wisły oraz Odry. Znaczną część aglomeracji łódzkiej zajmuje obszar 
miasta Łódź (293,2 km2). Charakter tego obszaru jest stokowy z łagodnym nachyleniem w kierunku południowo-
zachodniej części aglomeracji. Obszar aglomeracji charakteryzuje się płaską topografią, a maksymalna względna 
różnica wysokości wynosi około od 20 do 30 metrów.4  

 

Rysunek 4. Rzeźba obszaru strefy aglomeracji łódzkiej (Źródło: Baza danych obiektów topograficznych (BDOT10k) 

 

                                                      
3 Program Ochrony Środowiska dla miasta Łodzi na lata 2018-2021 z perspektywą do roku 2025 
4 Charakterystyka strefy aglomeracji łódzkiej dla potrzeb oceny jakości powietrza - GIOŚ 
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1.2 Lokalizacja punktów pomiarowych 

Monitoring zanieczyszczeń powietrza w 2021 r. w strefie aglomeracja łódzka realizowany był w oparciu o niżej 
wymienione stacje pomiarowe. 

 

Rysunek 5. Lokalizacja stacji pomiarowych w aglomeracji łódzkiej (Źródło: opracowanie własne)
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Tabela 2. Szczegółowe informacje na temat stacji pomiarowych w strefie aglomeracja łódzka 

Lp. 
Nazwa stacji 

Kod stacji 
Szerokość 

geograficzna 
Długość 

geograficzna 
Typ stanowiska Zanieczyszczenie Typ pomiaru 

Adres Powiat Gmina 

1. 

Łódź, ul. Czernika 

LdLodzCzerni 51.758050 19.529786 tło O3, PM10, PM2,5 

PM2,5 - manualny 

ul. Czernika 
1/3 

Łódź Łódź O3, PM10 - automatyczny 

2. 
Łódź, ul. Gdańska 

LdLodzGdansk 51.775411 19.450900 tło C6H6, CO, NO2, PM10, SO2 automatyczny ul. Gdańska 
16 

Łódź Łódź 

3. 
Łódź, al. Jana Pawła II 

LdLodzJanPaw 51.754613 19.434925 komunikacyjne C6H6, CO, NO2, PM10 automatyczny al. Jana Pawła 
II 15 

Łódź Łódź 

4. 
Łódź, ul. Legionów 

LdLodzLegion 51.776417 19.452936 tło 
As(PM10), B(a)P(PM10), 

Cd(PM10), Ni(PM10), 
Pb(PM10), PM10 

manualny ul. Legionów 
1 

Łódź Łódź 

5. 
Łódź, ul. Rudzka 

LdLodzRudzka 51.705581 19.434842 tło B(a)P(PM10), PM10 manualny 
ul. Rudzka 60 Łódź Łódź 

6. 

Pabianice, ul. Kilińskiego 

LdPabiKilns 51.663181 19.355486 tło 
As(PM10), B(a)P(PM10), 

Cd(PM10), Ni(PM10), 
Pb(PM10), PM10 

manualny ul. 
Kilińskiego 4 

pabianicki Pabianice 

7. 

Pabianice, ul. Konstantynowska 

LdPabiKonsta 51.667981 19.368683 przemysłowe NO2, O3, PM10, SO2 automatyczny ul. 
Konstanty-

nowska 
pabianicki Pabianice 

8. 

Zgierz, ul. Mielczarskiego 

LdZgieMielcz 51.856692 19.421231 tło 
CO, NO2, O3, PM10, PM2,5, 

SO2 
automatyczny ul. Mielczar-

skiego 1 
zgierski Zgierz 
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1.3 Czynniki klimatyczne mające wpływ na poziom substancji w powietrzu 

Charakter klimatu województwa łódzkiego, a tym samym aglomeracji łódzkiej określa się jako wybitnie 
przejściowy. Związane jest to z połączeniem wpływów dwóch klimatów: kontynentalnego oraz oceanicznego 
(morskiego) – co powoduje dużą zmienność stanów pogodowych, szczególnie w okresie wiosennym. Dodatkowo 
przejściowość uzależniona jest od wpływów Morza Bałtyckiego oraz układu gór i wyżyn. Najwyższe dawki 
promieniowania słonecznego osiągane są w czerwcu (> 19MJ m-2d-1), a najniższe w grudniu (< 2 MJ m-2d-1). 
Okresy zimowe są najbardziej zmienne pod względem warunków termicznych, a długoterminowe i silne mrozy 
występują rzadko. Jako najzimniejszy miesiąc w roku określa się styczeń, natomiast najcieplejszy – lipiec. 
Przepływ mas powietrza odbywa się w sposób swobodny ze względu na przeważający charakter nizinny 
województwa łódzkiego, a najczęściej występującymi wiatrami są te zorientowane równoleżnikowo.5 

Dodatkowo klimat aglomeracji łódzkiej cechuje się występowaniem zjawisk typowych dla obszarów mocno 
rozwiniętych (w zakresie przemysłu oraz silnie zurbanizowanych). Do takich zjawisk zaliczamy występowanie: 

 Miejskiej wyspy ciepła (MWC, ang. urban heat island – UHI) – termin pochodzi od rozkładu 
izoterm na terenie miasta, który swoim wyglądem przypomina wyspę. Obszary cechujące się wyższą 
temperaturą otoczone są obszarami cechującymi się niższą temperaturą. Dzięki miejskiej wyspie 
ciepła możliwe jest zaobserwowanie różnic w zakresie temperatury powietrza między centrami miast 
a terenami zamiejskimi. MWC nasila się szczególnie w bezchmurne i bezwietrzne noce, głównie 
zimą (kiedy obserwuje się największe różnice temperatur powietrza), natomiast ustępuje po 
wschodzie Słońca i w dzień zazwyczaj nie występuje.6 Występowanie MWC wynika z obecności na 
terenie miasta dużych ilości powierzchni sztucznych, które są w stanie pochłaniać więcej promieni 
słonecznych niż ich odbijać. Dodatkowymi czynnikami wpływającymi na występowanie miejskiej 
wyspy ciepła są: mały udział powierzchni roślinnych, zmniejszona wilgotność powietrza oraz ciepło 
antropogeniczne (wytwarzane przez urządzenia grzewcze, klimatyzacyjne, przemysł czy ruch 
samochodowy).7 

 Bryzy miejskiej – termin określający okresowy wiatr lokalny, który wynika z różnic temperatur 
i ciśnienia powietrza pomiędzy obszarem miasta a terenami, które go otaczają. Bryza miejska 
charakteryzuje się przyziemnym napływem powietrza, zawsze z terenów otaczających miasto 
w kierunku jego centrum. Strumienie powietrza zbiegają się w mieście, a następnie kierują się w górę 
na wysokość nawet kilkuset metrów, po czym następuje ich przemieszczenie w kierunku obrzeży, 
tzw. „antybryza”. Bryza miejska ściśle związana jest z występowaniem zjawiska miejskiej wyspy 
ciepła. Korelują ze sobą w następujący sposób:8 

1) Wzrost poziomu UHI 
2) Wzrost gradientu ciśnienia 
3) Wytworzenie bryzy miejskiej 
4) Napływ chłodu 
5) Spadek poziomu UHI 
6) Zanikanie bryzy 
7) Wzrost poziomu UHI 

 

 Krótkotrwałości pokrywy śnieżnej – głównym produktem opadów występującym w formie śniegu 
jest pokrywa śnieżna. Charakterystyka jej ukształtowania oraz trwałości zależna jest przede 

                                                      
5 Roczna Ocena Jakości Powietrza w Województwie Łódzkim, raport wojewódzki za rok 2021 
6 E. Krawczyk, K. Fortuniak, S. Wilk, Miejska wyspa ciepła w Łodzi w latach 2015-2018 na tle wcześniejszych badań, 
Przegląd Geofizyczny, 67, 1-2, 2022: 3-18 
7 K. Błażejczyk, M. Kuchcik, P. Milewski, W. Dudek, B. Kręcisz, A. Błażejczyk, J. Szmyd, B. Degórska,  
C. Pałczyński, Miejska wyspa ciepła w Warszawie uwarunkowania klimatyczne i urbanistyczne, Wyd. SEDNO, 2014 
8 J. Nidzgorska-Lencewicz, A. Mąkosza, Specyficzne cechy klimatu miasta w aspekcie zdrowia człowieka, Kosmos, 65, 4, 
313, 2016: 637-645 
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wszystkim od warunków termicznych, ale również od prędkości wiatrów.9 Pokrywa śnieżna jest 
cennym źródłem pozyskania danych dotyczących jakości i pyłowego zanieczyszczenia powietrza.10 

 Zaburzeń cyrkulacji powietrza – cyrkulacja powietrza to stały układ wiatrów nad powierzchnią 
Ziemi. Ze względu na nierównomierne ogrzanie powierzchni Ziemi, a tym samym występujące 
różnice ciśnień, powodowane przez wiatry i prądy powietrzne powietrze atmosferyczne występuje 
w ciągłym ruchu.11 

 Mgły – zawiesina drobnych kropel wody lub kryształów lodu występująca w przyziemnej warstwie 
powietrza. Zjawisko to powstaje w wyniku kondensacji pary wodnej, która znajduje się w powietrzu. 
Zawiesina ta powoduje ograniczenie widoczności do maksymalnej odległości 1 km. Przede 
wszystkim występowanie mgły na danym terenie uwarunkowane jest cyrkulacją powietrza.12 

1.4 Charakterystyka przemysłu aglomeracji łódzkiej 

Przemysł włókienniczy historycznie zdominował przemysł aglomeracji łódzkiej. Zmiany gospodarcze 
ostatnich trzydziestu lat zmieniły strukturę przemysłu. Początkiem lat 90-tych, po upadku dużych zakładów 
przemysłowych, zatrudnienie w przemyśle włókienniczym znacznie spadło. Na znaczeniu zyskał przemysł 
energetyczny, maszynowy, rolno-spożywczy, metalurgiczny, farmaceutyczny i budowlany. Duże 
przedsiębiorstwa zagraniczne tj. np. ABB, Amcor Rentsch, Dell, Bosch-Siemens, Whirlpool czy Procter and 
Gamble zdecydowały się uruchomić swoje zakłady na terenie aglomeracji łódzkiej. Natomiast jeżeli chodzi 
o polskie zakłady, należy wymienić: Próchnik S.A., Wólczanka S.A., OLIMPIA S.A., Atlas, Browary Łódzkie, 
Drukarnia Prasowa S.A. i wiele innych. W konsekwencji konieczne było powstanie autostrady A1 oraz A2 (przy 
czym autostrada A2 nie leży na terenie aglomeracji łódzkiej), jak również dróg szybkiego ruchu S8 i S14 (przy 
czym droga S8 nie leży na terenie aglomeracji łódzkiej). Centralne położenie aglomeracji łódzkiej oraz jej dobre 
skomunikowanie z pozostałą częścią kraju spowodowało szybki rozwój w zakresie infrastruktury logistycznej – 
powstało wiele centrów spedycyjnych i dystrybucyjnych. Główne produkty wytwarzane w regionie aglomeracji 
łódzkiej to przede wszystkim: sprzęt AGD, tkaniny bawełniane, energia elektryczna, żywność i napoje, wyroby 
gumowe i tworzywa sztuczne oraz wyroby pończosznicze. W szybkim tempie rozwijają się także finanse, usługi 
badawcze oraz biotechnologia. Istotnymi obiektami mającym wpływ na rozwój przemysłu w aglomeracji 
łódzkiej są: Łódzka Specjalna Strefa Ekonomiczna, Łódzki Regionalny Park Naukowo Technologiczny oraz Park 
Przemysłowy Boruta Zgierz.5 

1.5 Warunki meteorologiczne w strefie aglomeracja łódzka w 2021 r. mające wpływ na poziom 
substancji i wyniki uzyskiwane z modelowania 

Stan zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego zależy od wielkości emisji i panujących warunków 
meteorologicznych, wyznaczających możliwości rozprzestrzeniania się zanieczyszczeń. Najważniejsze elementy 
meteorologiczne, determinujące przemiany i rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń w atmosferze to: prędkość 
i kierunek wiatru, temperatura, opady atmosferyczne, wilgotność względna i klasa równowagi atmosfery. 

Poniżej dokonano analizy podstawowych elementów i zjawisk meteorologicznych dla strefy aglomeracja łódzka 
na podstawie ogólnodostępnych danych meteorologicznych ze strony internetowej Instytutu Meteorologii 
i Gospodarki Wodnej - Państwowego Instytutu Badawczego.  

 

 

                                                      
9 M. Czarnecka, Częstość występowania i grubość pokrywy śnieżnej w Polsce, Acta Agrophysica, 19, 3, 2012: 501-514 
10 M. Szwed, R. Kozłowski, Pokrywa śnieżna jako wskaźnik zanieczyszczeń pyłowych, Przemysł Chemiczny, 100, 5, 2021: 
498-501 
11 T. Niedźwiedź, E. Łupikasza, Cyrkulacja atmosferyczna w badaniach polskich klimatologów, Przegląd Geofizyczny, 64, 
Zeszyt 1-2, 2019: 107-166 
12 S. Śmigiera, Cyrkulacja uwarunkowania występowania mgieł na wybranych lotniskach w Polsce, Przegląd Geofizyczny, 
66, Zeszyt 1-2, 2021: 65-83 
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Prędkość i kierunek wiatru, cisza atmosferyczna  

Prędkości i kierunek wiatru mają znaczący wpływ na rozprzestrzenianie się zanieczyszczeń. Brak wiatru 
i jego niewielkie prędkości utrudniają wentylację poziomą i przyczyniają się do wzrostu stężeń zanieczyszczeń. 
Prędkość wiatru wpływa na szybkość, z jaką powietrze przemieszcza się z zanieczyszczeniami, a kierunek 
określa drogę ich transportu. Im silniejszy wiatr, tym mniej zanieczyszczeń w powietrzu. Niskie prędkości 
towarzyszą zjawisku smogu. Występująca cisza atmosferyczna charakteryzuje się obecnością dużego 
zachmurzenia oraz występuje bardzo utrudniony ruch pionowy powietrza, zanieczyszczenia wtedy wolno się 
przemieszczają lub zatrzymują nad danym terytorium. Warunki takie często kształtują się w silnych układach 
antycyklonalnych, czyli wyżach. Wyże atmosferyczne zawsze powodują wzrost zanieczyszczenia powietrza.  

Cisza atmosferyczna, czyli całkowity brak wiatru. Określa pogodę, w której prędkość wiatru nie 
przekracza 0.5 m/s. W strefie aglomeracja łódzka przedstawia się następująco:  

 

Rysunek 6. Cisza atmosferyczna w strefie aglomeracja łódzka (Źródło: opracowanie własne) 
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W 2021 r. w strefie aglomeracja łódzka wyższe prędkości wiatrów wahają się w przedziale 2,7 – 2,9 m/s. 

 

Rysunek 7. Prędkości wiatrów w strefie aglomeracji łódzka (Źródło: opracowanie własne) 
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Róża wiatrów 

 

Rysunek 8. Róża wiatrów dla sezonu rocznego dla stacji meteorologicznych znajdujących się w obszarze analizowanej 
strefy (Źródło: Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej, dane 2021r.) 

Temperatura powietrza 

Temperatura pośrednio wpływa na jakość powietrza. Jednym z procesów ograniczających negatywny 
wpływ zanieczyszczeń powietrza emitowanych z kominów jest konwekcyjne unoszenie się ciepłego dymu 
i dalsze jego rozprzestrzenianie się na dużej wysokości. Sytuacja jest ograniczona, ponieważ dym podczas 
unoszenia się ochładza, a gdy jego temperatura zrówna się z temperaturą powietrza zanika siła wyporu wiatru co 
powoduje zmniejszenie siły wyporu, która powoduje unoszenie dymu. Inwersja termiczna, czyli stopniowy 
wzrost temperatury powietrza wraz z wysokością ma znaczący wpływ na ten proces, szybko wyrównuje 
temperaturę unoszącego się dymu. Zanieczyszczenia, których nie można unieść, gromadzą się na niższych 
wysokościach w warstwach o jednolitej temperaturze. Ten problem szczególnie występuje w przypadku emisji 
z małych kominów domowych. Ze względu na niską temperaturę spalin, małą objętość i wysokość komina, 
zanieczyszczenia wydostające się z niego, ochładzają się i gromadzą blisko powierzchni ziemi, niekorzystnie 
wpływając na jakość powietrza. Co gorsza, inwersji temperatury zwykle towarzyszy bezwietrzna pogoda, więc 
nagromadzone zanieczyszczenia nie są wywiewane. Jeśli te warunki będą się utrzymywać przez dłuższy czas, 
jakość powietrza ulegnie znacznemu pogorszeniu, zagrażając zdrowiu, a nawet życiu. 
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W 2021 r. w aglomeracji łódzkiej średnie temperatury wahają się od 8,5 do 8,7OC. 

 

Rysunek 9. Zakres temperatur w strefie aglomeracja łódzka (Źródło: opracowanie własne) 

Wilgotność  

Wilgotność, czyli zawartość pary wodnej w powietrzu. W Polsce może panować praktycznie dowolna 
wilgotność powietrza, uzależnione jest to od pory roku. Podczas wiosny wilgotność powietrza sięga od 40% do 
60%. Wtedy jest ona najbardziej optymalna. W trakcie zimy może występować wilgotność poniżej 30% i wtedy 
poziom jest za niski. Natomiast podczas gorących dni letnich wilgotność jest wyższa i wynosi ponad 60%, 
szczególnie wtedy, gdy zbiera się na burzę. Średnia wilgotność względna w strefie aglomeracja łódzka jest 
w przedziale 79,2%-79,8% . 
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Rysunek 10. Wilgotność w strefie aglomeracja łódzka (Źródło: opracowanie własne) 

Opady 

Opad atmosferyczny to ciekłe lub stałe produkty kondensacji pary wodnej, które spadają z chmur na 
powierzchnię ziemi. Opady dzielimy ze względu na sposób opadania na: opady osiadające (rosa, szron, szadź), 
opady unoszące się w powietrzu (mgły, chmury), opady spadające na powierzchnię ziemi (deszcz, śnieg, grad). 
Poniższa mapa przedstawia roczne sumy opadów atmosferycznych w aglomeracji łódzkiej. Ilości wahają się 
w przedziale 590 - 610mm. 
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Rysunek 11. Opady atmosferyczne w strefie aglomeracja łódzka (Źródło: opracowanie własne) 

1.6 Określenie obszarów przekroczeń w 2021 r. w strefie aglomeracja łódzka 

W oparciu o Roczną ocenę jakości powietrza w województwie łódzkim, raport wojewódzki za rok 2021 
opracowaną przez Główny Inspektorat Ochrony Środowiska, dokonano analizy stref jakości powietrza 
w odniesieniu do klasy jakości powietrza dla wszystkich substancji podlegających ocenie. Analizę wykonano dla 
strefy aglomeracja łódzka pod kątem spełniania wymagań w zakresie jakości powietrza określonego 
obowiązującym prawem. 

Wynik oceny i klasyfikacja strefy dla rozpatrywanych zanieczyszczeń zależy od stężeń zanieczyszczeń 
występujących na terenie strefy. Klasy stref dla rocznej oceny jakości powietrza podlegają następującemu 
podziałowi: 

 klasa A – poziomy stężeń zanieczyszczeń na terenie strefy nie przekraczały poziomów dopuszczalnych, 
poziomów docelowych, poziomów celu długoterminowego; 

 klasa C – poziomy stężeń zanieczyszczeń na terenie strefy przekraczały poziomy dopuszczalne lub 
docelowe; 
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 klasa C1 – poziom stężeń pyłu zawieszonego PM2,5 na terenie strefy przekracza poziom dopuszczalny 
dla fazy II (obowiązująca w Polsce od dnia 1 stycznia 2020 r.);  

 klasa D1 - poziom stężeń ozonu w powietrzu na terenie strefy nie przekracza poziomu celu 
długoterminowego; 

 klasa D2 - poziom stężeń ozonu na terenie strefy przekracza poziom celu długoterminowego. 

Na podstawie Rocznej oceny jakości powietrza, raport wojewódzki za rok 2021 - GIOŚ, wyodrębniono 
zanieczyszczenia powodujące przekroczenia stężeń w strefie w zależności od kategorii klasy jakości powietrza: 

 przekroczenie dobowego poziomu dopuszczalnego PM10 (C); 

 przekroczenie poziomu dopuszczalnego PM2,5 (Faza II-C1); 

 przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10 (C); 
 przekroczenie poziomu celu długoterminowego O3 (D2). 

Obszary, na których wystąpiły przekroczenia poziomów dopuszczalnych, docelowych lub poziomu celu 
długoterminowego na terytorium strefy aglomeracja łódzka w roku 2021 r. scharakteryzowano w tabeli poniżej. 

Tabela 3. Obszary przekroczeń średniodobowego poziomu dopuszczalnego pyłu PM10 w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. 

Kod strefy PL1001 

Wskaźnik PM10 

Charakter obszaru Strefa aglomeracja łódzka 

Emisja łączna PM10 z obszaru [Mg] 710,09 

Długość dróg na powierzchniach 
objętych przekroczeniem [km] 

217,4 

Powierzchnia obszaru przekroczenia 
[km2] 

126,1 

Liczba ludności 562 506 

Liczba ludności < 5 roku życia 23 044 

Liczba ludności > 65 roku życia 57 207 

Liczba ośrodków (instytucji), w 
których przebywają osoby wrażliwe 

407 

Główna przyczyna 

Nadmierna emisja niska (powierzchniowa) z dużych 
obszarów zwartej zabudowy mieszkaniowej, 
niepodłączonej do sieci cieplnej, spowodowana 
opalaniem węglem kamiennym 

Obszar przekroczeń (gminy) 
Łódź (m), Zgierz (m), Pabianice (m), Aleksandrów 
Łódzki (m), Konstantynów Łódzki (m) 

Kod sytuacji przekroczenia oraz 
powierzchnia przekroczenia (km2) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_01, (0,1 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_02, (14,4 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_03, (<0,05 km²) 
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PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_04, (0,1 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_05, (89,4 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_06, (0,1 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_07, (2,3 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_08, (9,1 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_09, (0,4 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_10, (0,4 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_11, (1,7 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_12, (6,8 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_13, (0,9 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_14, (0,3 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_15, (<0,05 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM10_d_16, (0,1 km²) 

Źródło: opracowanie własne na podstawie danych GUS 2021 oraz Rocznej oceny jakości powietrza 
w województwie łódzkim, raport wojewódzki za rok 2021 GIOS, strefa aglomeracja łódzka.  

Tabela 4. Obszary przekroczeń średniorocznego poziomu dopuszczalnego pyłu PM2,5 w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. 

Kod strefy PL1001 

Wskaźnik PM2,5 

Charakter obszaru Strefa aglomeracja łódzka 

Emisja łączna PM2,5 z obszaru [Mg] 1732,69 

Długość dróg na powierzchniach 
objętych przekroczeniem [km] 

142,7 

Powierzchnia obszaru przekroczenia 
[km2] 

81,2 

Liczba ludności 433 044 

Liczba ludności < 5 roku życia 17 740 

Liczba ludności > 65 roku życia 44 041 

Liczba ośrodków (instytucji), w 
których przebywają osoby wrażliwe 

433 

Główna przyczyna 

Nadmierna emisja niska (powierzchniowa) z dużych 
obszarów zwartej zabudowy mieszkaniowej, 
niepodłączonej do sieci cieplnej, spowodowana 
opalaniem węglem kamiennym. 
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Pozostałe przyczyny przekroczeń 
Często występujące niekorzystne warunki 
meteorologiczne, sprzyjające koncentracji emitowanych 
substancji 

Obszar przekroczeń (gminy) 
Łódź (m), Zgierz (m), Pabianice (m), Aleksandrów 
Łódzki (m) 

Kod sytuacji przekroczenia oraz 
powierzchnia przekroczenia (km2) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM2,5_a_01, (52,8 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM2,5_a_02, (0,2 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM2,5_a_03, (7,5 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM2,5_a_04, (0,8 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM2,5_a_05, (0,4 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM2,5_a_06, (1,7 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM2,5_a_07, (1 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM2,5_a_08, (6,9 km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_PM2,5_a_09, (9,9 km²) 

Źródło: opracowanie własne na podstawie, danych GUS 2021 oraz Rocznej oceny jakości powietrza 
w województwie łódzkim, raport wojewódzki za rok 2021 GIOS, strefa aglomeracja łódzka.  

Tabela 5. Obszary przekroczeń średniorocznego poziomu docelowego benzo(a)pirenu w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. 

Kod strefy PL1001 

Wskaźnik B(a)P 

Charakter obszaru  Strefa aglomeracja łódzka 

Emisja łączna B(a)P z obszaru [Mg] 0,89 

Długość dróg na powierzchniach 
objętych przekroczeniem [km] 

506,8 

Powierzchnia obszaru przekroczenia 
[km2] 

294 

Liczba ludności 788 915 

Liczba ludności < 5 roku życia 32 319 

Liczba ludności > 65 roku życia 80 233 

Liczba ośrodków (instytucji), w 
których przebywają osoby wrażliwe 

414 

Główna przyczyna 

Nadmierna niska emisja (powierzchniowa) z dużych 
obszarów zwartej zabudowy mieszkaniowej, 
niepodłączonej do sieci cieplnej, spowodowana przez 
spalania w dużym stopniu węgla kamiennego. 
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Obszar przekroczeń (gminy) 
Łódź (m), Pabianice (m), Zgierz (m), Aleksandrów 
Łódzki (m), Konstantynów Łódzki (m) 

Kod sytuacji przekroczenia oraz 
powierzchnia przekroczenia (km2) 

PL_Ld_2021_PL1001_BaP_a_01, (10,7km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_BaP_a_02, (0,2km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_BaP_a_03, (0,4km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_BaP_a_04, (0,2km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_BaP_a_05, (0,2km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_BaP_a_06, (0,2km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_BaP_a_07, (3,6km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_BaP_a_08, (0,2km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_BaP_a_09, (251,1km²) 

PL_Ld_2021_PL1001_BaP_a_10, (27,2km²) 

Źródło: opracowanie własne na podstawie, danych GUS 2021 oraz Rocznej oceny jakości powietrza 
w województwie łódzkim, raport wojewódzki za rok 2021 GIOS, strefa aglomeracja łódzka.  

Tabela 6. Obszary przekroczeń poziomu celu długoterminowego (8-godz.) ozonu w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. 

Kod strefy PL1001 

Wskaźnik O3 

Charakter obszaru Strefa aglomeracja łódzka 

Emisja łączna O3 z obszaru [Mg] - 

Długość dróg na powierzchniach 
objętych przekroczeniem [km] 

705,0 

Powierzchnia obszaru przekroczenia 
[km2] 

409 

Liczba ludności 831 892 

Liczba ludności < 5 roku życia 34 080 

Liczba ludności > 65 roku życia 89 012 

Liczba ośrodków (instytucji), w 
których przebywają osoby wrażliwe 

415 

Główna przyczyna 

Powstawanie ozonu jest ściśle uzależnione od warunków 
meteorologicznych. Maksymalne stężenia występują 
w sezonie letnim i skorelowane są z wysokimi 
temperaturami i nasłonecznieniem, co bezpośrednio 
wynika z intensyfikacji procesów fotochemicznych 
powodujących powstawanie ozonu z jego gazowych 
prekursorów występujących w powietrzu. 
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Obszar przekroczeń (gminy) 
Konstantynów Łódzki (m); Pabianice (m); Zgierz (m); 
Łódź (m), Aleksandrów Łódzki (m) 

Kod sytuacji przekroczenia oraz 
powierzchnia przekroczenia (km2) 

PL_Ld_2021_PL1001_O3_8_01, (409 km²) 

Źródło: opracowanie własne na podstawie, danych GUS 2021 oraz Rocznej oceny jakości powietrza 
w województwie łódzkim, raport wojewódzki za rok 2021 GIOS, strefa aglomeracja łódzka. 

2 Wielkość poziomów substancji w powietrzu w strefie aglomeracja łódzka 

2.1 Substancje, dla których opracowano program ochrony powietrza 

Program ochrony powietrza opracowano dla strefy aglomeracja łódzka w oparciu o zidentyfikowane 
substancje zanieczyszczające powietrze, dla których w ocenie rocznej za rok 2021 wskazano przekroczenia norm 
jakości powietrza i stwierdzono konieczność realizacji działań naprawczych, mających na celu poprawę jakości 
powietrza ze względu na ochronę zdrowia ludzi. Przekroczenie poziomów dopuszczalnych zaobserwowano dla 
substancji: 

 przekroczenie poziomów dopuszczalnych pyłu zawieszonego PM10, PM2,5; 
 przekroczenie poziomu docelowego benzo(a)pirenu w pyle zawieszonym PM10; 
 przekroczenie poziomu celu długoterminowego ozonu. 

Poniżej przedstawiono poziomy stężeń substancji w powietrzu ze względu na ochronę zdrowia ludzi oraz ochronę 
roślin określone zgodnie z rozporządzeniem ministra środowiska z dnia 24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomów 
niektórych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2021 r. poz. 845). 

Tabela 7. Poziomy dopuszczalne, docelowe, informowania społeczeństwa, alarmowe dla substancji objętych 
Programem 

Okres uśredniania Jednostka PM 10 PM 2,5 B(a)P ozon 
Poziomy dopuszczalne ze względu na ochronę ludzi 

Stężenie średnioroczne [µg/m3] 40 20 - - 
Stężenie 24 godzinne [µg/m3] 50 - - - 
Dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem poziomu 
dobowego 

[dni] 35 - - - 

Poziomy informowania społeczeństwa 
Stężenie jednogodzinne  [µg/m3] - - - 180 
Stężenie 24 godzinne  [µg/m3] 100 - - - 

Poziom alarmowy 
Stężenie jednogodzinne [µg/m3] - - - 240 
Stężenie 24 godzinne [µg/m3] 150 - - - 

Poziom docelowy ze względu na ochronę zdrowia 
Stężenie 8 godzinne [µg/m3] - - - 120 
Dopuszczalna liczba dni z przekroczeniem dla stężenia 8 
godzinnego 

[dni] - - - 25 

Stężenie średnioroczne [ng/m3] - - 1 - 
 
Tabela 8. Pułap stężenia ekspozycji dla pyłu zawieszonego PM2,5 

Okres uśredniania Jednostka PM 2,5 
Średnia z trzech lat [µg/m3] 20 
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Tabela 9. Poziomy docelowe oraz celu długoterminowego dla substancji objętych Programem 
Poziom Jednostka Ozon 

Poziom docelowy ze względu na ochronę roślin 
Okres wegetacyjny AOT 405L

 (1 V – 31 VII) [µg/(m3·h)] 18 000 
Poziom długoterminowy ze względu na ochronę zdrowia, termin osiągniecia celów - 2020 r. 

Maksymalna średnia ośmiogodzinna  [µg/m3] 120 
Poziom długoterminowy ze względu na ochronę roślin, termin osiągniecia celów – 2020 r. 

Okres wegetacyjny AOT 405L
 (1 V – 31 VII) [µg/(m3·h)] 6 000 

Zanieczyszczenie powietrza występuje, gdy skład chemiczny powietrza może ujemnie wpłynąć na zdrowie 
człowieka, roślin i zwierząt oraz na takie składowe środowiska jak woda czy gleba. Do negatywnych wpływów 
zanieczyszczenia powietrza na organizm człowieka należą:13 

a) Dolegliwości układu nerwowego – bóle i zawroty głowy, zaburzenia pamięci i koncentracji, 
podwyższony poziom niepokoju, możliwość występowania stanów depresyjnych, udar mózgu; 

b) Dolegliwości układu oddechowego – duszności, kaszel, podrażnienie nosa i gardła, krwotok, zapalenie 
zatok, zaostrzenie astmy oraz przewlekłej obturacyjnej choroby płuc (POChP), częstsze infekcje, zmiany 
w tkankach płuc, nowotwór; 

c) Dolegliwości układu krwionośnego – zawał serca, nadciśnienie tętnicze, choroba niedokrwienna, 
niewydolność serca, zaburzenia pracy serca, nowotwór; 

d) Niekorzystny wpływ na funkcje rozrodcze – niska waga urodzeniowa dzieci, obumarcie płodu, 
przedwczesny poród, nowotwór; 

e) Zwiększone ryzyko wystąpienia chorób nowotworowych – częstsze zachorowania m.in. na raka płuc, 
jelita grubego, prostaty, raka piersi. 

Najbardziej narażonymi na wyżej wymienione dolegliwości są przede wszystkim osoby starsze i dzieci, 
osoby posiadające choroby związane z układem oddechowym czy krwionośnym oraz osoby, które są aktywne 
fizycznie.  

Ponadto należy zwrócić uwagę, że jesteśmy narażeni na długotrwałą ekspozycję zanieczyszczeń 
w powietrzu, które w dużej mierze oddziałują na nas niezauważalne. Do najgroźniejszych skutków wynikających 
z ekspozycji m.in. na B(a)P należą nowotwory. IARC, Międzynarodowa Agencja Badań Nad Rakiem, 
zaklasyfikowała B(a)P jako główny czynnik kancerogenny już w 1987 roku.14  

Oprócz negatywnego wpływu podwyższonego stężenia zanieczyszczeń w powietrzu na życie i zdrowie 
człowieka, wpływa on negatywnie na środowisko naturalne, szczególnie na proces rozwoju i wzrostu roślin, 
zaburzenia w owocowaniu, obumarcie roślin, zubożenie gatunków, zaburzenia w łańcuchu pokarmowym, utrata 
stabilności i samoregulacji ekosystemu.  

1) OZON (O3, trójtlen) 

Ozon jest alotropową odmianą tlenu. Występuje w postaci bezbarwnego gazu. Cząsteczka tlenu (O2) składa 
się z dwóch atomów tlenu, natomiast cząsteczka ozonu (O3) zbudowana jest z trzech atomów tlenu, połączonych 
wiązaniami kowalencyjnymi. Ze względu na obecność trzeciego atomu tlenu w cząsteczce ozonu, posiada on 
silne właściwości utleniające, w porównaniu do nietoksycznej cząsteczki tlenu. Inną właściwością nadaną 
ozonowi, wynikającą z obecności trzeciego atomu tlenu, jest jego wysoka reaktywność. 

Ozon występuje w stratosferze (górnej części atmosfery ziemskiej) oraz równolegle jest obecny przy 
powierzchni ziemi (wchodząc w skład smogu miejskiego, a tym samym stanowiąc niesprzyjające 
zanieczyszczenie powietrza). Ozon występujący w stratosferze odpowiada za ochronę Ziemi przed szkodliwym 
promieniowaniem ultrafioletowym emitowanym przez Słońce. Absorbuje promieniowanie o długości fali 

                                                      
13 J. Jędrak, E. Konduracka, A. Badyda, P. Dąbrowiecki, Wpływ zanieczyszczeń powietrza na zdrowie, Krakowski Alarm 
Smogowy, 2017: 13-21 
14 Materiały prasowe organizatorów akcji „Tworzymy atmosferę” 
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mniejszej niż 295 nm. Z kolei ozon występujący przy powierzchni ziemi (w troposferze) stanowi niebezpieczne 
dla zdrowia i życia ludzkiego zanieczyszczenie powietrza.  

Trójtlen, który powstaje przy powierzchni ziemi, jest produktem reakcji fotochemicznych tlenków azotu oraz 
NMLZO (niemetanowych lotnych związków organicznych) obecnych w atmosferze, dzięki czemu określany jest 
mianem zanieczyszczenia wtórnego. Odpowiednimi warunkami dla zachodzenia szybszych reakcji 
fotochemicznych są dość wysoka temperatura powietrza i słoneczna pogoda. Dzięki temu podwyższone stężenia 
O3 w troposferze obserwuje się głównie w cieplejszych porach roku, czyli wiosną i latem. 

Ozon jest jednym ze składników obecnych w smogu (warstwie mgły i bardzo zanieczyszczonego powietrza). 
Ze względu na właściwości chemiczne wyróżnia się dwa rodzaje smogu: smog klasyczny (londyński) oraz smog 
fotochemiczny (utleniający). Smog klasyczny występuje głównie zimą, gdy temperatura powietrza mieści się 
w przedziale 0-7OC. Smog fotochemiczny, zwany inaczej smogiem typu Los Angeles, występuje latem przy 
temperaturze osiągającej poziom 20-25OC. Smog fotochemiczny jest wynikiem emisji gazów, które pochodzą ze 
spalania paliw ciekłych, przede wszystkim w silnikach samochodowych. Charakterystyczną cechą smogu 
fotochemicznego jest podwyższony poziom utleniaczy i produktów powstających w wyniku reakcji 
zawierających węgiel. Najważniejszymi parametrami, które warunkują powstanie smogu typu Los Angeles są: 
termiczna warstwa inwersyjna (zimne powietrze, które występuje przy powierzchni ziemi nie wznosi się wyżej 
ze względu na większą gęstość niż cieplejsze powietrze), bezwietrzność, wysoka temperatura, wysokie 
nasłonecznienie oraz obecność ditlenku azotu i węglowodorów, które są podatne na utlenianie.15 

Schemat powstawania smogu fotochemicznego jest następujący:15 

a) Około godziny 6:00 rozpoczyna się poranny ruch drogowy; 
b) Następuje wzrost stężenia NMLZO oraz NO (NMLZO oraz NOx są prekursorami ozonu) 
c) Stężenie NO bardzo szybko osiąga największy poziom, następnie maleje poprzez reakcję 

z cząsteczką tlenu i tym samym wzrasta stężenie NO2; 
d) Z czasem zmniejsza się stężenie węglowodorów oraz NO2, co powoduje wzrost ilości czynników 

utleniających oraz aldehydów; 
e) Następnym etapem jest spadek stężenia wszystkich substancji do skali tła, która jest stała 

w godzinach nocnych; 
f) Smog fotochemiczny (w którego skład wchodzi mieszanina m.in. niecałkowicie utlenionych 

węglowodorów czy ozonu) utrzymuje się na terenach zurbanizowanych do późnych godzin 
popołudniowych. 

Proces powstawania ozonu jest dość skomplikowany. Część obecnego w powietrzu tlenku azotu (II) reaguje 
z cząsteczkami tlenu ulegając utlenieniu do ditlenku azotu (1). Pozostała część zostaje utleniona również do 
postaci ditlenku azotu z wykorzystaniem rodników nadtlenkowych (2). W następnym etapie NO2 absorbuje 
promieniowanie o długości fali λ < 400 nm, co skutkuje zainicjowaniem fotolizy z wytworzeniem atomu tlenu 
(3). Wytworzony atom tlenu niezwłocznie reaguje z tlenem w postaci cząsteczkowej przy obecności ciała 
trzeciego, które jest zazwyczaj dodatkową cząsteczką tlenu lub azotu, i dzięki temu tworzy się cząsteczka ozonu 
(4). Następnie utworzony ozon ulega fotolizie, której produktami są wzbudzona cząsteczka tlenu oraz wzbudzony 
atom tlenu (5). Większa część powstałych produktów ulega dezaktywacji, jednak pozostałe wzbudzone atomy 
reagują z parą wodną, a ta natomiast prowadzi do powstania rodników hydroksylowych. (6) Z całego przebiegu 
wymienionych reakcji stwierdzić można, że z jednej cząsteczki NO2 powstają dwa rodniki hydroksylowe.15 

2 NO + O2 → 2 NO2     (1) 

ROO• + NO → RO• + NO2     (2) 

                                                      
15 A. Paukszto, Podstawy toksykologii środowiska, Zanieczyszczenie atmosfery, Biblioteka Główna Śląskiego Uniwersytetu 
Medycznego, Katowice, 2022: 71-88 
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NO2 (hν, λ < 400 nm) → NO + O     (3) 

O + O2 + M → O3 + M      (4) 

O3 (hν, λ < 315 nm) → O2• + O•     (5) 

O• + H2O → 2 •OH       (6) 

R-CH3 + •OH → R• + H2O     (7) 

R• + O2 → ROO•      (8) 

Duże znaczenie w całym układzie mają węglowodory podatne na utlenianie opisane w równaniu (2). Stanowią 
one prekursory wolnych rodników nadtlenkowych, które w łatwy i szybki sposób wchodzą w reakcje z tlenkiem 
azotu (II), dając początek fotolizie, podczas której wytwarza się smog. W związku z tym występowanie wolnych 
rodników organicznych powoduje zmniejszenie stężenia NO2 w warstwie, w której powstaje smog. Powoduje to 
ograniczenie rozpadu ozonu, a to z kolei powoduje wzrost jego stężenia. Do pojawienia się nadtlenków 
organicznych - ROO• - których źródło stanowi emisja węglowodorów obecnych w spalinach samochodowych, 
konieczne jest występowanie rodników hydroksylowych (•OH), co zostało opisane wyżej. Powstanie nadtlenków 
organicznych opisuje równanie (7) i (8). Tego typu reakcjom najczęściej ulegają węglowodory aromatyczne 
(m.in. ksylen czy WWA) oraz węglowodory nienasycone (m.in. pentan czy heksan).15  

Ozon posiada zdolność rozprzestrzeniania się na dalekie odległości, w związku z tym jego wartości stężenia 
w poszczególnych obszarach Polski zależą od wartości stężeń ozonu występującego w masach powietrza, które 
napływają nad teren kraju głównie z południowej i południowo-zachodniej części Europy. Dodatkowo wysoki 
stopień zaawansowania procesów zachodzących w atmosferze związany z obecnością prekursorów ozonu, 
utrudnia określenie zależności między ich emisją, a występowaniem ozonu w troposferze. 

Do podstawowych antropogenicznych źródeł NMLZO i NOx można zaliczyć:16 

a) Transport (spalanie paliw); 
b) Przemysł – przemysł chemiczny, rafinerie, drukarnie; 
c) Produkty chemiczne – farby, środki czyszczące, kleje; 
d) Procesy produkcyjne. 

Dodatkowo do źródeł LZO należą zachodzące w przyrodzie procesy naturalne. Na obszarze terenów leśnych 
emisja LZO wiąże się z wydzielaniem olejków eterycznych, głównie przez drzewa iglaste. Wśród innych 
naturalnych źródeł LZO można wymienić pożary lasów, wybuchy wulkanów oraz gejzerów, procesy 
asymilacyjne czy procesy wegetacyjne. 

2) BENZO(A)PIREN 

Benzo(a)piren (benzoalfapiren, B(a)P) jest związkiem chemicznym należącym do grupy 
wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych WWA.17. Pojęcie „węglowodory aromatyczne” obejmuje 
wszystkie węglowodory (czyli związki chemiczne, w których skład wchodzą tylko atomy węgla i wodoru) 
posiadające budowę pierścieniową (zawierające w swojej cząsteczce pierścień aromatyczny). Najprostszym 
węglowodorem aromatycznym jest benzen, którego cząsteczka składa się tylko z jednego pierścienia 
aromatycznego (Rysunek 12).18 

                                                      
16 A. Łukawski, Zawartość lotnych związków organicznych w powietrzu na terenie jednostki ratowniczo-gaśniczej. Ocena 
potencjalnych źródeł ich pochodzenia oraz negatywnego wpływu na zdrowie strażaka, Zeszyty Naukowe SGSP, 70, 2, 2019: 
21-44 
17  M. Dzikuć, M. Dzikuć, Ekonomiczne determinanty ograniczenia emisji benzo[a]pirenu na obszarze Środkowego 
Nadodrza, Przemysł Chemiczny, 98, 4, 2019: 600-603 
18 https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Benzene_Structural_diagram.svg  
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Rysunek 12. Struktura cząsteczki benzenu18 

Z kolei pięć połączonych ze sobą pierścieni benzenu tworzy benzopiren. W zależności od miejsca 
występowania piątego pierścienia benzenowego wyróżniamy dwa izomery: benzo(a)piren (pierścień benzenowy 
przyłączony do wiązania a) oraz benzo(e)piren (pierścień benzenowy przyłączony do wiązania e) (Rysunek 13).19 

 

Rysunek 13. Porównanie cząsteczki benzo(a)pirenu oraz benzo(e)pirenu19 

Wart uwagi jest fakt, iż benzopiren często błędnie kategoryzowany jest jako lotny związek organiczny 
(LZO). Jedynie benzen (jeden pierścień aromatyczny) występuje w postaci cieczy, natomiast wyżej opisane 
benzopireny występują w postaci ciała stałego. Benzopireny powstają w wyniku niecałkowitego spalania paliw 
związków organicznych (w tym paliw kopalnianych), w temperaturze od 300OC do 600OC. 

WWA, a tym samym benzo(a)piren, to szkodliwe związki, które występują w środowisku posiadające 
pochodzenie naturalne lub antropogeniczne. Jako naturalne źródła WWA wymienia się wybuchy wulkanów, 
pożary lasów, reakcje geochemiczne. Z kolei do źródeł antropogenicznych zalicza się głównie transport, 
energetykę oraz przemysł. Do przykładów antropogenicznych źródeł benzo(a)pirenu zalicza się spalanie paliw 
w silnikach samochodowych, spalanie odpadów w spalarniach, spalanie papierosów (powstający dym 
tytoniowy), procesy termicznego rozkładu związków organicznych przebiegające w warunkach 
niewystarczającej ilości tlenu tzw. niska emisja, czyli emisja pyłów zawieszonych i B(a)P z domowych pieców 
i  lokalnych kotłowni węglowych, w których spalanie węgla odbywa się w sposób nieefektywny. Niska emisja 
pochodzi z pieców i kotłów grzewczych, których kominy znajdują się na wysokości mniejszej niż 40 m. Zła 
jakość powietrza wynika ze złego stanu technicznego, przestarzałych konstrukcji oraz niskiej jakości paliw 
opałowych. Tego typu zanieczyszczenia kumulują się w obrębie miejsca ich powstawania, a są to zazwyczaj 
obszary silnie zurbanizowane (o zwartej zabudowie mieszkaniowej). Liczne badania prowadzone w zakresie 
obecności benzo(a)pirenu w środowisku wykazują, że cząsteczki B(a)P występują w każdym elemencie 
środowiska.20  

Benzo(a)piren zawieszony jest w powietrzu w postaci pyłu, więc jego toksyczne działanie ściśle związane 
jest z oddziaływaniem pyłu PM10 na środowisko. Wśród wszystkich elementów smogu, B(a)P jest substancją, 
której dopuszczalne poziomy najczęściej są przekraczane w dużym stopniu. Stężenie zalecane przez Unię 

                                                      
19 https://pl.wikipedia.org/wiki/Benzopireny  
20 J. Kaszubkiewicz, M. Marczyk, Zawartość benzo(a)pirenu w glebach w rejonie oddziaływania Hut Miedzi „Legnica” 
oraz „Głogów”, Górnictwo i Geologia, 5, 4, 2010: 139-148 
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Europejską i normę krajową (Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 11 grudnia 2020 roku 
w sprawie dokonywania oceny poziomów substancji w powietrzu) to21 1 ng/m3, natomiast stężenie zalecane 
przez WHO (ang. World Health Organization, Światowa Organizacja Zdrowia) to 0,12 ng/m3. Na podstawie 
normy krajowej dokonuje się oceny poziomów substancji w powietrzu, o których mowa w art. 89 ustawy z dnia 
27 kwietnia 2001 roku – Prawo Ochrony Środowiska. Dodatkowo ocena jakości powietrza prowadzona jest 
według kryteriów, które są określone w dyrektywie Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/50/WE z dnia 21 
maja 2008 roku w spawie jakości powietrza i czystszego powietrza dla Europy oraz w dyrektywie Parlamentu 
Europejskiego i Rady 2004/107/WE z dnia 15 grudnia 2004 roku w sprawie arsenu, kadmu, niklu, rtęci 
i wielopierścieniowych węglowodorów aromatycznych w otaczającym środowisku. Warto zauważyć, że 
szczególnie w okresie grzewczym (zimowym) następują największe przekroczenia dopuszczalnych wartości 
benzo(a)pirenu w powietrzu. Wiąże się to ze zwiększonym zapotrzebowaniem na ciepło, a tym samym 
zwiększoną ilością zużywanych paliw stałych w większości gospodarstw domowych, co z kolei wpływa na 
wzrost emisji zanieczyszczeń do powietrza.22  

Ponadto jednym z najgroźniejszych dla środowiska procesów jest niekontrolowany proces spalania 
definiowany jako spalanie każdego rodzaju substancji w atmosferze tlenowej, gdy produkty spalania emitowane 
są bezpośrednio do otoczenia, a proces odbywa się w urządzeniu do tego nieprzystosowanym. 
Niekontrolowanym procesem spalania są pożary składowisk odpadów, lasów, łąk, ognisk, a także opału poza 
jakościowego (np. mokre drewno). Duże znaczenie ma tutaj nielegalne spalanie odpadów w nieprzystosowanych 
urządzeniach grzewczych. 

Wielkość emisji zanieczyszczeń jest zdecydowanie większa niż w przypadku dedykowanych układów 
energetycznych, gdzie proces jest kontrolowany i zapewnione są odpowiednie warunki spalania. Wśród 
gazowych produktów spalania odpadów komunalnych znajdują się toksyczne związki, takie jak 
wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne (w tym benzo(a)piren)23. 

WWA z łatwością przenikają do organizmu. Wnikają do tkanek i są zdolne do akumulacji przede wszystkim 
w tkance tłuszczowej, natomiast w mniejszym stopniu w wątrobie, nerkach, nadnerczach, jajnikach oraz 
śledzionie. W szybkim tempie ulegają utlenianiu przez monooksygenazy, a produkty o charakterze fenolu 
sprzęgane są z glukuronianem i siarczanem. Następnie - w postaci rozpuszczalnych w wodzie związków – 
wydalane są wraz z moczem z organizmu. Dodatkowo WWA ulegają mikrosomalnej oksydacji, a powstające 
metabolity łączą się z DNA, białkami lub lipidami. Połącznie WWA z DNA mają charakter promutagenny, który 
w późniejszych etapach obróbki DNA mogą powodować trwałe zmiany o charakterze mutacji, a te z kolei 
przyczyniają się do inicjacji i progresji procesu nowotworowego. Dodatkowo WWA, a w tym benzo(a)piren, 
posiadają działanie cytotoksyczne, immunotoksyczne, genotoksyczne i rakotwórcze. Ponad to wpływają 
negatywnie na procesy teratognezy i zaburzenia spermatogenezy.24 

Negatywne efekty spowodowane przez WWA mogą ulegać intensyfikacji w wyniku zjawiska fotoindukcji. 
Wiele badań potwierdza, że WWA w warunkach zwiększonego promieniowania słonecznego posiadają znacząco 
większy potencjał toksyczny. Wzbudzone cząsteczki WWA są w stanie przekazywać nagromadzoną energię na 
cząsteczkę tlenu i tym samym indukować procesy, w których powstają reaktywne formy tlenu zdolne do 
wchodzenia w reakcję z cząsteczkami komórkowymi, co powoduje powstanie wielu poważnych uszkodzeń 
komórek, jak również DNA.24 

                                                      
21 Rozporządzenie Ministra Klimatu i Środowiska z dnia 11 grudnia 2020 roku w sprawie dokonywania oceny poziomów 
substancji w powietrzu (Dz.U. z 2020 r. poz. 2279) 
22 https://www.nik.gov.pl/aktualnosci/ochrona-srodowiska/dbaj-o-zdrowie-nie-oddychaj.html  
23 E. Godek, Porównanie wielkości emisji zanieczyszczeń dla różnych opcji spalania odpadów, Prace Instytutu Ceramiki i 
Materiałów Budowlanych, R. 4, nr 7 2011, 89--96 
24 A. Zasadowski, A. Wysocki, Niektóre aspekty toksycznego działania wielopierścieniowych węglowodorów 
aromatycznych, Roczniki Państwowego Zakładu Higieny, 53, 1, 2002: 26-35  
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3) PYŁ PM10 ORAZ PYŁ PM2,5 

Pyły zawieszone, takie jak PM10 i PM2,5, to mieszanina bardzo drobnych cząstek stałych i ciekłych, które 
mogą powstać w wyniku emisji bezpośrednich (pyły pierwotne) lub w reakcji między substancjami 
występującymi w atmosferze (pyły wtórne). Pył zawieszony PM2,5 składa się głównie z pyłu wtórnego i bardzo 
drobnych cząstek węgla w postaci węgla elementarnego i organicznego. Materia mineralna stanowi pewien udział 
w bardzo drobnym pyle. Prekursorami pyłów wtórnych są przede wszystkim tlenki siarki, tlenki azotu i amoniak. 
Udział frakcji zawieszonego PM2,5 w pyle zawieszonym PM10 zależy od typu źródła emisji i stanowi od 
kilkunastu do ponad 90%. Pozostałą część pyłu zawieszonego PM10 stanowi pył emitowany pierwotnie ze źródeł 
lub większe cząstki mineralne. Większość frakcji PM2,5 w pyle PM10 znajduje się w kategorii źródeł 
związanych ze spalaniem paliw (czyli ogrzewanie indywidualne, spalanie w silnikach pojazdów itp.). To one są 
głównym źródłem emisji cząstek, które ulegają przemianom oraz koagulacji tworząc tzw. aerozol nieorganiczny. 
Procesy produkcyjne i rolnicze generują głównie pyły minerale, co powoduje, że ich udział jest znacznie 
mniejszy, a ich średnica wynosi zwykle ponad 2,5 mikrometra. 

Skład pyłu zawieszonego 

Pyły zawieszone stanowią mieszaninę substancji organicznych i nieorganicznych. Często znajdują się 
w nich: 

 wielopierścieniowe węglowodory aromatyczne (WWA) – grupa obejmująca ponad 200 policyklicznych 
węglowodorów aromatycznych, z których duża część ma stwierdzone działanie rakotwórcze i toksyczne 
(najpopularniejszym, a zarazem najgroźniejszym WWA jest benzopiren), 

 metale ciężkie, m.in. arsen, kadm, nikiel i ołów, 
 furany, 

 siarka, 

 azbest. 

Dokładny skład pyłu zawieszonego uzależniony jest od warunków, w jakich doszło do jego powstania. 

Źródła pyłu zawieszonego w powietrzu:  

Antropogeniczne: 

 procesy spalania w przemyśle, procesy technologiczne (energetyczne spalanie paliw), 

 procesy spalania poza przemysłem (spalanie paliw w sektorze bytowo-gospodarczym), 

 transport drogowy (pył ze ścierania opon oraz pył unoszący się z powierzchni dróg). 

Naturalne: 

 erozja gleby, 

 pylenie roślin, 

 aerozol morski, 
 wietrzenie skał, 

 pożary. 

Wtórne: 

 powstają w wyniku przemian chemicznych w atmosferze prekursorów pyłu: dwutlenku siarki, tlenków 
azotu, lotnych związków organicznych, amoniaku. 

Według rocznych krajowych raportów wykonywanych przez Krajowy Ośrodek Bilansowania 
i Zarządzania Emisjami (KOBiZE) głównym źródłem emisji pyłu PM10 w Polsce są procesy stacjonarnego 
spalania, z których większość pochodzi z kategorii 1A4 są to inne sektory – 65%. Następnymi pod względem 
udziału są sektory takie jak 3. Rolnictwo i 2. Procesy przemysłowe, każdy po ok. 9%. Emisja pyłu PM10 
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w 2020 r. zmniejszyła się o 63% w porównaniu do roku 1990, natomiast wartość emisji zmniejszyła się o 1% 
w stosunku do roku poprzedniego. Natomiast głównym źródłem emisji pyłu drobnego PM2,5 są źródła 
z kategorii 1A spalania paliw. Z niego to pochodzi 93% całkowitej emisji pyłu w roku 2020. Podobnie jak 
w przypadku pyłu PM10, tak też dla PM2,5 największa emisja pochodzi z sektora 1A4 inne sektory, bo aż 78% 
i jest związana ze spalaniem węgla kamiennego i drewna w gospodarstwach domowych.  

Pyły zawieszone PM10 i PM2,5 to te, których średnica aerodynamiczna ma wielkość odpowiednio: do 
10 µm i do 2,5 µm. Szkodliwość pyłów zawieszonych dla zdrowia jest tym większa im mniejsza jest średnica 
pyłu co ma znaczący wpływ na możliwość przedostania się ich do organizmu człowieka. Jeżeli chodzi o skład 
chemiczny to najbardziej szkodliwe są te pyły, które powstają w wyniku procesów spalania węgla i biomasy oraz 
cząstki emitowane przez silniki diesla. Z uwagi na to, że głównym źródłem pyłów zawieszonych w Polsce są te 
emitowane przez gospodarstwa domowe (piece, kotły, kominki) opalane węglem lub drewnem możemy przyjąć, 
iż szkodliwość pyłów ze względu na skład chemiczny jest bardzo duża. 

Pył zawieszony – normy 

Normy dla pyłów zawieszonych PM2,5 i PM10 wyznaczone przez WHO w 2021 r. przedstawia poniższa tabela: 

Tabela 10. Normy dla pyłów zawieszonych PM2,5 i PM10 wyznaczone przez WHO w 2021 r. 

Zanieczyszczenie Stężenie średniodobowe Stężenie śródroczne 

PM2,5 15 µg/m³ 5 µg/m³ 

PM10 45 µg/m³ 15 µg/m³ 

W Polsce dopuszczalne średnie stężenie roczne zostało zwiększone: 

 dla pyłu PM10 – do 40 µg/m³, 

 dla pyłu PM2,5 – do 20 µg/m³. 

Z raportu Światowej Organizacji Zdrowia (WHO) wynika, że pył zawieszony PM2,5 ma znaczący wpływ na 
zdrowie człowieka. Dzieje się tak dlatego, że pyły o tak małej średnicy łatwo dostają się do pęcherzyków 
płucnych, a stąd do układu krążenia, powodując różne choroby od małych zmian w górnych drogach 
oddechowych do zaburzeń czynności płuc. Zwiększone ryzyko wystąpienia objawów wymagających przyjęcia 
na izbę przyjęć lub hospitalizacji, zwiększone ryzyko zgonu poprzez obciążony układ krążeniowy oraz zgonu 
z powodu raka płuc. Skutkiem długotrwałego narażenia na pył jest w szczególności skrócenie długości życia, co 
jest szczególnie istotne w przypadku obecności drobnego pyłu PM2,5. Nie istnieje próg stężenia, poniżej którego 
negatywne skutki zdrowotne wynikające z oddziaływania pyłów na zdrowie ludzi nie występują. Grupami 
wysokiego ryzyka są osoby starsze po 65 roku życia, dzieci oraz osoby mające problemy z układem krwionośnym 
i oddechowym. Pyły stanowią poważny czynnik chorobotwórczy, osiadają na ściankach pęcherzyków płucnych, 
powodując utrudnioną wymianę gazową. Mogą powodować podrażnienie naskórka i śluzówki, zapalenie 
górnych dróg oddechowych, wywołują choroby alergiczne, astmę oraz nowotwory gardła, krtani i płuc.  

Światowa Organizacja Zdrowia (WHO) informuje, że długotrwałe narażenie na pył PM2,5 skraca długość 
życia przeciętnego mieszkańca Unii Europejskiej o ponad osiem miesięcy, a mieszkańców Polski skraca się 
o kolejne dwa miesiące w porównaniu z mieszkańcami innych krajów UE ze względu na duże zanieczyszczenie 
pyłowe w kraju. 

Pyły oddziałują szkodliwie nie tylko na zdrowie ludzi, ale także na roślinność, gleby i wodę. Pył osadzający 
się na powierzchni liści pochłania światło oraz zatyka aparaty szparkowe, utrudniając fotosyntezę. Obecność 
pyłu może prowadzić do zmniejszenia widoczności (zamglenia), osadza się na glebie i powierzchniach wodnych, 
zanieczyszczając je. Pył jest zanieczyszczeniem transgranicznym, pył PM10 jest transportowany na odległość do 
1000 km, natomiast pył PM2,5 na 2500 km. Sedymentacja i opady usuwają pyły PM10 z atmosfery w ciągu kilku 
godzin, natomiast pył drobny PM2,5 może pozostawać w niej przez kilka dni a nawet tygodni. Istotny jest 
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również wpływ pyłu na inne elementy środowiska. Obecność pyłu może prowadzić do zmniejszenia widoczności 
(zamglenia) i osadza się na glebie i powierzchniach wodnych oraz zanieczyszcza je. Skutki zanieczyszczenia 
powietrza cząstkami stałymi obejmują zmiany wartości pH zbiorników wodnych (zakwaszenie jezior i cieków 
wodnych), zmiany bilansu składników odżywczych w wodach przybrzeżnych i dużych dorzeczach, utratę 
składników odżywczych w glebach, niszczenie wrażliwych gatunków roślin na terenach lasów i upraw rolnych. 
Pyły mają również negatywny wpływ na różnorodność ekosystemów.  

Unoszący się w powietrzu pył może również negatywnie wpływać na walory estetyczne otaczającego 
krajobrazu. Zanieczyszczenia mogą uszkodzić kamień i inne materiały, w tym obiekty o znaczeniu kulturowym, 
takie jak rzeźby, pomniki i budynki historyczne. 

2.2 Metody stosowane przy ocenie poziomów substancji w powietrzu 

Coroczne oceny jakości powietrza opierają się na informacjach dotyczących poziomów i przestrzennych 
rozkładów stężenia normowanych zanieczyszczeń. Informacje te mogą być dostarczane różnymi metodami, 
w tym: 

1) Pomiary intensywne – obejmujące m.in. pomiary wykonywane na stałych stanowiskach 
w ramach Państwowego Monitoringu Środowiska, które obejmują: 

 ciągły pomiar za pomocą automatycznego sprzętu pomiarowego, 
 codzienny pomiar ręczny (jeśli metoda manualna jest metodą referencyjną), 
 systematyczny pomiar ręczny (według metody referencyjnej) benzenu, arsenu, kadmu, 

niklu oraz benzo(a)pirenu. 
2) Pomiary wskaźnikowe – obejmujące pomiary wykonywane w ramach Państwowego 

Monitoringu Środowiska, gdzie wymagania dotyczące celów jakości danych są mniej 
rygorystyczne niż wymagania dotyczące pomiarów intensywnych. Pomiary wskaźnikowe 
obejmują: 

 pomiary przeprowadzane przez określony czas (powtarzalne, okresowe) przy użyciu 
stacji przenośnych (mobilnych), 

 inne pomiary wykonywane na stałych stanowiskach, których kompletność nie spełnia 
wymagań pomiarów intensywnych (na etapie wykonywania oceny). 

3) Obliczenia z użyciem matematycznych modeli transportu i przemian substancji w powietrzu. 
4) Metoda uzupełniająca: Obiektywne szacowanie - oparte na analizie informacji o emisjach 

zanieczyszczeń i ich źródłach, użytkowaniu terenu, topografii i warunkach klimatycznych 
obszaru docelowego. Obiektywne szacowanie oparte zostało na analizie: 

 wyników modelowania matematycznego przeprowadzonego na poziomie krajowym 
przez Instytut Ochrony Środowiska – Państwowy Instytut Badawczy na potrzeby 
corocznych ocen jakości powietrza, 

 wyników pomiarów wykonanych na stanowiskach Państwowego Monitoringu 
Środowiska, 

 informacji o przestrzennym rozmieszczeniu źródeł emisji zanieczyszczeń oraz wielkości 
emisji na podstawie bazy danych Krajowego Ośrodka Bilansowania i Zarządzania 
Emisjami. 

 informacji o zagospodarowaniu przestrzennym, w tym informacje dostępne w bazie 
Corine Land Cover 2018 oraz publikowane jako ortofotomapy w systemie 
Geoportal.gov.pl. 

 analogii z innymi podobnymi obszarami badawczymi i okresami. 

Analiza opiera się na wynikach modelowania z 2021 roku, które uwzględniają prawne 
wymagania jakościowe. Niepewność metody szacowania jest ustalona na poziomie 
nieprzekraczającym norm prawnych. Powyższą metodę zastosowano w przypadku wyznaczania 
pola rozkładu stężeń w skali województwa: 
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 Dwutlenek siarki – rok, pora zimowa, 1-godz., 24-godz., 

 Dwutlenek azotu NO2 – rok, 1-godz., 
 Tlenki azotu NOx – rok, 
 Pył zawieszony PM10 - rok, 24-godz., 
 Pył zawieszony PM2,5 – rok, 
 Benzo(a)piren – rok, 
 Ozon – S8max, AOT40, 
 Obszary przekroczeń standardów jakości powietrza dla: 

 Pyłu zawieszonego PM10 – 24-godz., 
 Pyłu zawieszonego PM2,5 – rok (faza I i faza II), 
 Benzo(a)pirenu – rok, 
 Ozonu – S8max, AOT40 

W ramach pracy nad przedmiotowym Programem ochrony powietrza wykorzystano modelowanie 
matematyczne dyfuzji zanieczyszczeń w powietrzu. Modelowanie to zostało szczegółowo opisane w części V 
Uzasadnienie rozdział Stężenia zanieczyszczeń w powietrzu wyznaczone na podstawie modelowania podrozdział 
Charakterystyka modelu CALMET/CALPUFF.
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2.3 Pomiary poziomów substancji w powietrzu w strefie aglomeracja łódzka 

2.3.1 Pył zawieszony PM10 

Tabela 11. Wyniki pomiarów średniego rocznego stężenia pyłu PM10 w strefie aglomeracja łódzka w latach 2016-2021 

Województwo 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Adres stacji Typ pomiaru 

Średnie roczne stężenie pyłu PM10 [µg/m3] 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzCzerni Łódź, ul. Czernika 1/3 automatyczny 27,7 29,1 30,2 25,6 21,5 24,2 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzGdansk Łódź, ul. Gdańska 16 automatyczny 34,0 37,1 35,8 34,1 28,6 31,5 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzJanPaw 

Łódź, al. Jana 
Pawła II 15 

automatyczny 31,9 36,4 38,5 33,0 31,2 34,9 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzLegion Łódź, ul. Legionów 1 manualny 39,2 41,0 40,9 34,5 31,4 35,9 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzRudzka Łódź, ul. Rudzka 60 manualny 37,6 39,6 37,3 31,7 29,6 32,7 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzKilins 

Łódź-Kilińskiego 
102/102a 

automatyczny 37,5 42,1 - - - - 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdPabiKilins 

Pabianice, ul. 
Kilińskiego 4 

manualny 36,3 36,4 37,3 28,8 27,3 31,2 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdPabiKonsta 

Pabianice, ul. 
Konstantynowska 

automatyczny 38,9 39,3 39,5 31,7 30,2 38,4 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdZgieMielcz 

Zgierz, ul. 
Mielczarskiego 1 

automatyczny 22,6 27,8 38,8 34,8 32,6 38,6 

Źródło: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives 

Pomiar stężenia pyłu PM10 prowadzony był w aglomeracji łódzkiej na 9-ciu stacjach pomiarowych. Na 8-miu stacjach pomiary były prowadzone nieprzerwanie od 2016 
roku. Natomiast rok 2017, był ostatnim rokiem, w którym przeprowadzono pomiary stężenia pyłu PM10 na stacji Łódź-Kilińskiego 102/102a. Dodatkowo w tym roku 
na tej stacji odnotowano przekroczenie dopuszczalnej rocznej wartości pyłu PM10 w powietrzu. Na stanowisku pomiary prowadzono w sposób automatyczny. Od 2017 
do 2018 roku przekroczenia wśród rocznych stężeń pyłu PM10 zaobserwowano na stacji w Łodzi ul. Legionów 1–w pomiarach metodą manualną. Warto zauważyć, że 
wartości pomiarów średniego rocznego stężenia pyłu PM10, w latach 2018-2020 na każdym stanowisku malały, jednak w roku 2021 zaobserwowano ich wzrost. 
Najprawdopodobniej związane jest to ze podwyższeniem się skali zjawiska „niskiej emisji”, którą spotęgował rozwój choroby COVID-19. 
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Rysunek 14 Wyniki pomiarów średniego rocznego stężenia pyłu PM10 w strefie aglomeracja łódzka w latach 2016-2021 (Źródło: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives) 
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Tabela 12. Liczba dni w roku w strefie aglomeracja łódzka, w których nastąpiło przekroczenie poziomu 50 µg/m3 stężenia średniego 24-godzinnego dla pyłu PM10 

Województwo 
Kod 

strefy 
Nazwa strefy Kod stacji Adres stacji Typ pomiaru 

Liczba dni w roku, w których nastąpiło przekroczenie poziomu 50 µg/m3 stężenia 
średniego 24-godzinnego (w zaokrągleniu do liczb całkowitych) 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzCzerni Łódź, ul. Czernika 1/3 automatyczny 19 23 38 18 6 23 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzGdansk Łódź, ul. Gdańska 16 automatyczny 55 59 63 53 24 33 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzJanPaw 

Łódź, 
al. Jana Pawła II 15 

automatyczny 46 59 83 52 30 53 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzLegion Łódź, ul. Legionów 1 manualny 83 83 92 50 39 45 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzRudzka Łódź, ul. Rudzka 60 manualny 74 67 78 48 36 43 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzKilins 

Łódź-Kilińskiego 
102/102a 

automatyczny 79 63 - - - - 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdPabiKilins 

Pabianice, ul. 
Kilińskiego 4 

manualny 72 54 65 25 30 40 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdPabiKonsta 

Pabianice, ul. 
Konstantynowska 

automatyczny 80 63 81 41 37 72 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdZgieMielcz 

Zgierz, ul. 
Mielczarskiego 1 

automatyczny 27 33 70 60 40 67 

Źródło: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives 

Największą liczbę dni (>35), w których zaobserwowano przekroczenia stężenia pyłu PM10 odnotowano w roku 2018 na ośmiu stanowiskach. W 2020 roku odnotowano 
najmniejszą liczbę stanowisk, w których wystąpiły przekroczenia większe niż 35 dni. W 2021 roku, widoczne jest pogorszenie stanu jakości powietrza aglomeracji 
łódzkiej – odnotowano przekroczenia pyłu PM10 powyżej 35-ciu dni na sześciu stacjach pomiarowych. Warto zauważyć, że wartości liczby dni, w których wystąpiły 
przekroczenia stężenia pyłu PM10, w latach 2019-2020 malały na każdym stanowisku (oprócz stanowiska Pabianice, ul. Kilińskiego 4), jednak w roku 2021 
zaobserwowano wzrost ilości dni, w których nastąpiły przekroczenia stężenia pyłu PM10. Najprawdopodobniej związane jest to ze wzrostem zjawiska „niskiej emisji”, 
którą spotęgował rozwój choroby COVID-19. 
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Rysunek 15 Liczba dni w roku w strefie aglomeracja łódzka, w których nastąpiło przekroczenie poziomu 50 µg/m3 stężenia średniego 24-godzinnego (w zaokrągleniu do liczb 
całkowitych) (Źródło: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives) 
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2.3.2 Pył zawieszony PM2,5 

Tabela 13.Wyniki pomiarów średniego rocznego stężenia pyłu PM2,5 w strefie aglomeracja łódzka w latach 2016-2021 

Województwo Kod strefy 
Nazwa 
strefy 

Kod stacji Adres stacji Typ pomiaru 
Średnie roczne stężenie pyłu PM2,5, [µg/m3] 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzCzerni Łódź, ul. Czernika 1/3 manualny 20,7 22,9 21,6 18,6 15,6 18,8 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzLegion Łódź, ul. Legionów 1 manualny 26,6 32,2 27,2 22,3 19,3 23,5 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzCzerni Łódź, ul. Czernika 1/3 automatyczny - 24,6 21,1 17,7 15,3 17,3 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzGdansk Łódź, ul. Gdańska 16 automatyczny - 27,3 25,8 22,5 - - 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdZgieMielcz Zgierz, ul. Mielczarskiego 1 automatyczny - 20,9 30,2 27,0 23,3 21,4 

Źródło: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives 

Pomiar stężenia pyłu PM2,5 prowadzony był w aglomeracji łódzkiej na pięciu stacjach pomiarowych. Na dwóch stacjach pomiary były prowadzone nieprzerwanie 
od 2016 roku. Od 2017 roku pomiary pyłu PM2,5 zaczęto prowadzić na trzech stanowiskach (Łódź ul. Czernika 1/3, Łódź ul. Gdańska 16, Zgierz ul. Mielczarskiego 1). 
Od 2016 do 2018 roku przekroczenia wśród rocznych stężeń pyłu PM2,5 zaobserwowano na stacji Łódź ul. Legionów 1 – pomiary prowadzono metodą manualną. 
Od 2017 do 2018 roku przekroczenia wśród rocznych stężeń pyłu PM2,5 zaobserwowano na stacji Łódź ul. Gdańska 16. Od 2018 przekroczenia wśród rocznych stężeń 
pyłu PM2,5 zaobserwowano na stacji Zgierz ul. Mielczarskiego 1. Od 2020 roku wprowadzono nowy poziom dopuszczalnego stężenia pyłu PM2,5 w powietrzu – 
20 µg/m3. W związku z zaostrzeniem dopuszczalnych poziomów pyłu PM2,5 w 2020 roku przekroczenia odnotowano na stanowisku w Zgierzu, natomiast 2021 roku 
przekroczenia tej substancji odnotowano również na stanowisku w Zgierzu oraz w Łodzi na ul. Legionów 1. Najprawdopodobniej związane jest to ze wzrostem zjawiska 
„niskiej emisji”, którą spotęgował rozwój choroby COVID-19. 
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Rysunek 16 Wyniki pomiarów średniego rocznego stężenia pyłu PM2,5 w strefie aglomeracja łódzka w latach 2016-2021 
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2.3.3 Benzo(a)piren 

Tabela 14. Wyniki pomiarów średniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle PM10 w strefie aglomeracja łódzka w latach 2016-2021 

Województwo 
Kod 

strefy 
Nazwa 
strefy 

Kod stacji Adres stacji 
Typ 

pomiaru 
Średnie roczne stężenie benzo(a)pirenu w pyle PM10, [ng/m3] 

2016 2017 2018 2019 2020 2021 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzLegion Łódź, ul. Legionów 1 manualny 6,0 4,1 3,9 2,7 2,3 2,2 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzRudzka Łódź, ul. Rudzka 60 manualny 7,3 6,3 4,5 3,7 3,2 2,8 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdPabiKilins Pabianice, ul. Kilińskiego 4 manualny 6,1 4,7 4,0 2,2 2,6 2,4 

Źródło: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives 

Pomiar stężenia benzo(a)pirenu prowadzony był w aglomeracji łódzkiej na trzech stacjach pomiarowych. Na wszystkich stacjach pomiary były prowadzone 
nieprzerwanie od 2016 roku. Przekroczenia wśród rocznych stężeń benzo(a)pirenu zaobserwowano na wszystkich stacjach pomiarowych w każdym roku. Na wyżej 
wymienionych stacjach poziom benzo(a)pirenu badano metodą manualną. 
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Rysunek 17 Wyniki pomiarów średniego rocznego benzo(a)pirenu w pyle PM10 w strefie aglomeracja łódzka w latach 2016-2021 
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2.3.4 Ozon 

Tabela 15. Liczba dni w roku w strefie aglomeracja łódzka, w których nastąpiło przekroczenie poziomu 120 µg/m3 maksymalnej średniej 8-godzinnej spośród średnich 
kroczących, obliczonych ze średnich 1-godzinnych w ciągu doby w latach 2016-2021 

Województwo 
Kod 

strefy 
Nazwa 
strefy 

Kod stacji Adres stacji Typ pomiaru 

Liczba dni w roku, w których nastąpiło przekroczenie 
poziomu 120 µg/m3 maksymalnej średniej 8-godzinnej 
spośród średnich kroczących, obliczonych ze średnich  

1-godzinnych w ciągu doby 
2016 2017 2018 2019 2020 2021 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzCzerni Łódź, ul. Czernika 1/3 automatyczny 14 16 26 25 7 11 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdLodzGdansk Łódź, ul. Gdańska 16 automatyczny 12 5 20 12 - - 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdPabiKonsta Pabianice, ul. Konstantynowska automatyczny 9 9 14 12 5 11 

łódzkie PL1001 
Aglomeracja 

Łódzka 
LdZgieMielcz Zgierz, ul. Mielczarskiego 1 automatyczny - - - - 4 8 

Źródło: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives 

Pomiar stężenia ozonu prowadzony był w aglomeracji łódzkiej na czterech stacjach pomiarowych. Największą liczbę dni (≥25), w których zaobserwowano przekroczenia 
stężenia ozonu odnotowano w roku 2018 i 2019 na jednym stanowisku. W roku 2019 oraz 2020 stan jakości powietrza w aglomeracji łódzkiej ulegał poprawie. Jeżeli 
chodzi o 2021 rok, na trzech stanowiskach widoczny jest wzrost ilości dni w roku, w których nastąpiło przekroczenie poziomu ozonu w powietrzu, w stosunku do roku 
2020. 
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Rysunek 18 Liczba dni w roku w strefie aglomeracja łódzka, w których nastąpiło przekroczenie poziomu 120 µg/m3 maksymalnej średniej 8-godzinnej spośród średnich 
kroczących, obliczonych ze średnich 1-godzinnych w ciągu doby w latach 2016-2021 (Źródło: https://powietrze.gios.gov.pl/pjp/archives) 
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3 Źródła emisji zanieczyszczeń dla strefy aglomeracja łódzka w 2021 r. 

Na potrzeby opracowania emisji zanieczyszczeń objętych programem ochrony powietrza dla strefy 
aglomeracja łódzka pozyskano informacje z Krajowego Ośrodka Bilansowania i Zarządzania Emisjami 
(KOBiZE), który zobowiązany jest do realizacji zadań wyszczególnionych w ustawie z dnia 17 lipca 2009 r. 
o systemie zarządzania emisjami gazów cieplarnianych i innych substancji (Dz. U. 2022 r. poz. 673 ze zm.) oraz 
ustawie z dnia 12 czerwca 2015 r. o systemie handlu uprawnieniami do emisji gazów cieplarnianych 
(Dz. U. z 2023 r. poz. 589 ze  zm.). 

Dane o wielkości emisji przygotowane zostały przez KOBiZE na potrzeby modelowania, wspierającego 
roczną ocenę jakości powietrza, które zostały udostępnione na potrzeby niniejszego programu ochrony 
powietrza, za pośrednictwem Głównego Inspektoratu Ochrony Środowiska (GIOŚ). 

Ze względu na charakter zanieczyszczenia jakim jest ozon (zanieczyszczenie wtórne) dokonano analizy 
wielkości emisji jego prekursorów, tj. tlenków azotu (NOx), tlenku węgla (CO) i niemetanowych lotnych 
związków organicznych (NMLZO).  

Prowadzona przez KOBIZE baza emisji pozwoliła na ustalenie wielkości ładunku emisji analizowanych 
zanieczyszczeń wprowadzanych do powietrza z obszaru 30 km wokół analizowanej strefy jak i samej strefy 
aglomeracja łódzka. Całkowita wielkość emisji poszczególnych zanieczyszczeń jest sumą emisji z kategorii 
źródeł z terenu strefy sklasyfikowanych według kategoryzacji SNAP.25 

3.1 Emisja napływowa 

Napływ zanieczyszczenia na teren strefy aglomeracja łódzka określono w zasięgu 30 km od jej granic jako 
sumę emisji w tych obszarach zgodnie z rozporządzeniem Ministra Środowiska z dnia 14 czerwca 2019 r. 
w sprawie programów ochrony powietrza oraz planów działań krótkoterminowych (Dz.U. z 2019 r., poz. 1159). 
Źródłem były dane dla obszaru całego województwa łódzkiego przygotowane przez Krajowy Ośrodek 
Bilansowania i Zarządzania Emisjami (KOBiZE) na potrzeby modelowania wpierającego roczną ocenę jakości 
powietrza. 

Pył zawieszony PM10 

W tabeli poniżej zestawiono bilans emisji pyłu zawieszonego PM10 z napływu spoza strefy aglomeracja 
łódzka. 

Tabela 16. Ładunek emisji napływającej do strefy aglomeracja łódzka (w promieniu 30 km) dla zanieczyszczenia – 
pył zawieszony PM1026 

Emisja w promieniu 30 km wokół strefy  SNAP 
PM10 

[Mg/rok] 
PM10 [%] 

Przemysł oraz 
energetyka 

Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji 
energii 

01 84,5 0,8 

Procesy spalania w sektorze usług oraz rolnictwie i 
leśnictwie 

02 bez 
0202 

70,2 0,7 

Procesy spalania w przemyśle 03 86,7 0,8 
Procesy produkcyjne 04 108,9 1,1 
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 - - 
Zastosowanie rozpuszczalników i innych produktów 06 - - 
Zagospodarowanie odpadów 09 0,8 0,007 

Sektor komunalno-
bytowy 

Procesy spalania w sektorze komunalno-bytowym 0202 6911,7 67,6 

Hałdy i wyrobiska Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 459,1 4,5 
Transport drogowy Transport drogowy 07 737,2 7,2 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Ciągniki rolnicze 0806 46,7 0,5 

                                                      
25 Selected Nomenclature for Sources of Air Pollution (pol. klasyfikacja źródeł zanieczyszczenia powietrza) 
26 Na podstawie Centralnej Bazy Emisji KOBiZE za 2021 rok 
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Inne pojazdy i 
urządzenia 

Kolej 0802 2,6 0,03 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Lotniska 0805 - - 

Zagospodarowanie 
odpadów 

Składowiska odpadów 09 0,02 0,0002 

Hodowle i uprawy Rolnictwo 10 979,0 9,6 
Grunty uprawne oraz 

leśne 
Inne źródła emisji i pochłaniania zanieczyszczeń 11 735,9 7,2 

SUMA 10 223,3 100% 

Oszacowana emisja napływowa pyłu zawieszonego PM10 dla strefy aglomeracja łódzka osiągała poziom blisko 
10,2 tys. Mg. Najwyższy ładunek zanieczyszczeń emitowany jest ze źródeł energetycznego spalania paliw 
w sektorze komunalno-bytowym wynosi 67,6 %, udział źródeł z rolnictwa tj. hodowli i uprawy roślin wynosi 
9,6%, natomiast emisja z transportu drogowego osiągnęła poziom 7,2%. Pozostałe źródła to zaledwie 15,6% 
łącznej emisji pyłu zawieszonego PM10 pochodzącej z napływu.  

Pył zawieszony PM2,5 

W tabeli poniżej zestawiono bilans emisji pyłu zawieszonego PM2,5 z napływu spoza strefy aglomeracja 
łódzka. 

Tabela 17. Ładunek emisji napływającej do strefy aglomeracja łódzkiej (w promieniu 30 km) dla zanieczyszczenia 
– pył zawieszony PM2,526 

Emisja w promieniu 30 km wokół strefy  SNAP 
PM2,5 

[Mg/rok] 
PM2,5 [%] 

Przemysł oraz 
energetyka 

Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji 
energii 

01 44,6 0,5 

Procesy spalania w sektorze usług oraz rolnictwie i 
leśnictwie 

02 bez 
0202 

53,0 0,7 

Procesy spalania w przemyśle 03 71,5 0,8 
Procesy produkcyjne 04 54,1 0,7 
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 - - 
Zastosowanie rozpuszczalników i innych produktów 06 - - 
Zagospodarowanie odpadów 09 0,7 0,01 

Sektor komunalno-
bytowy 

Procesy spalania w sektorze komunalno-bytowym 0202 6781,4 85,8 

Hałdy i wyrobiska Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 110,2 1,4 
Transport drogowy Transport drogowy 07 599,1 7,6 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Ciągniki rolnicze 0806 46,7 0,6 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Kolej 0802 2,5 0,03 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Lotniska 0805 - - 

Zagospodarowanie 
odpadów 

Składowiska odpadów 09 0,003 0,00004 

Hodowle i uprawy Rolnictwo 10 114,9 1,5 
Grunty uprawne oraz 

leśne 
Inne źródła emisji i pochłaniania zanieczyszczeń 11 29,2 0,4 

SUMA 7 907,90 100% 

Oszacowana emisja napływowa pyłu zawieszonego PM2,5 do strefy aglomeracja łódzka osiągała poziom blisko 
7,9 tys. Mg. Najwyższy ładunek zanieczyszczeń emitowany jest z sektora komunalno-bytowego wynosi 85,8%, 
udział źródeł z sektora transportu drogowego to 7,6%, pozostałe źródła to 6,6% łącznej emisji pyłu zawieszonego 
PM2,5 pochodzącej z napływu.  

Benzo(a)piren 

W tabeli poniżej zestawiono bilans emisji benzo(a)pirenu (B(a)P) z napływu spoza strefy aglomeracja 
łódzka. 

Dziennik Urzędowy Województwa Łódzkiego – 57 – Poz. 9980



 

 

Tabela 18. Ładunek emisji napływającej do strefy aglomeracja łódzka (w promieniu 30 km) dla zanieczyszczenia – 
benzo(a)piren26 

Emisja w promieniu 30 km wokół strefy  SNAP 
B(a)P 

[Mg/rok] 
B(a)P [%] 

Przemysł oraz 
energetyka 

Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji 
energii 

01 0,001 0,03 

Procesy spalania w sektorze usług oraz rolnictwie i 
leśnictwie 

02 bez 
0202 

0,02 0,5 

Procesy spalania w przemyśle 03 0,01 0,2 
Procesy produkcyjne 04 0,01 0,2 
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 - - 
Zastosowanie rozpuszczalników i innych produktów 06 - - 
Zagospodarowanie odpadów 09 0,00001 0,0001 

Sektor komunalno-
bytowy 

Procesy spalania w sektorze komunalno-bytowym 0202 4,1 98,8 

Hałdy i wyrobiska Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 - - 
Transport drogowy Transport drogowy 07 0,01 0,2 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Ciągniki rolnicze 0806 - - 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Kolej 0802 0,0001 0,001 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Lotniska 0805 - - 

Zagospodarowanie 
odpadów 

Składowiska odpadów 09 - - 

Hodowle i uprawy Rolnictwo 10 - - 
Grunty uprawne oraz 

leśne 
Inne źródła emisji i pochłaniania zanieczyszczeń 11 - - 

 SUMA 4,2 100% 

Oszacowana emisja napływowa benzo(a)pirenu dla strefy aglomeracja łódzka osiągała poziom blisko 4,2 Mg. 
Najwyższy ładunek zanieczyszczeń emitowany jest ze źródeł energetycznego spalania paliw w sektorze 
komunalno-bytowym wynosi 98,8%, pozostałe źródła to zaledwie 1,2% łącznej napływowej emisji 
benzo(a)pirenu.  

Ozon 

W tabeli poniżej zestawiono bilanse emisji prekursorów ozonu (NO2, CO, NMLZO) z napływu spoza strefy 
aglomeracja łódzka. 

Tabela 19. Ładunek emisji napływającej do strefy aglomeracja łódzka (w promieniu 30 km) dla zanieczyszczenia – 
prekursorów ozonu (NO2, CO, NMLZO)26 

Emisja w promieniu 30 km wokół strefy  SNAP 
NO2 

[Mg/rok] 
NO2 
[%] 

CO 
[Mg/rok] 

CO 
[%] 

NMLZO 
[Mg/rok] 

NMLZO 
[%] 

Przemysł oraz 
energetyka 

Procesy spalania w 
sektorze produkcji i 
transformacji energii 

01 244,6 1,3 167,7 0,2 - - 

Procesy spalania w 
sektorze usług oraz 
rolnictwie i leśnictwie 

02 bez 
0202 

166,1 0,9 493,8 0,6 40,6 0,3 

Procesy spalania w 
przemyśle 

03 1119,6 5,9 423,9 0,5 24,3 0,2 

Procesy produkcyjne 04 64,0 0,3 212,8 0,3 118,2 0,9 
Wydobycie i 
dystrybucja paliw 
kopalnych 

05 - - - - 4,9 0,04 

Zastosowanie 
rozpuszczalników i 
innych produktów 

06 - - - - 57,7 0,5 

Zagospodarowanie 
odpadów 

09 3,6 0,02 0,6 0,0007 2,9 0,02 

Sektor komunalno-
bytowy 

Procesy spalania w 
sektorze komunalno-
bytowym 

0202 1507,2 7,9 63985,6 77,9 7297,1 57,5 

Dziennik Urzędowy Województwa Łódzkiego – 58 – Poz. 9980



 

 

Hałdy i wyrobiska 
Wydobycie i 
dystrybucja paliw 
kopalnych 

05 - - - - - - 

Transport drogowy Transport drogowy 07 12435,4 65,1 16239,9 19,8 761,1 6,0 
Inne pojazdy i 

urządzenia 
Ciągniki rolnicze 0806 1112,9 5,8 604,7 0,7 104,1 0,8 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Kolej 0802 95,6 0,5 19,5 0,02 8,5 0,07 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Lotniska 0805 - - - - - - 

Zagospodarowanie 
odpadów 

Składowiska odpadów 09 - - - - - - 

Hodowle i uprawy Rolnictwo 10 2363,9 12,4 - - 4274,8 33,7 

Grunty uprawne oraz 
leśne 

Inne źródła emisji i 
pochłaniania 
zanieczyszczeń 

11 - - - - - - 

SUMA 19112,9 100% 82148,5 100% 12694,2 100% 

Emisja napływowa NO2 dla strefy aglomeracja łódzka szacowana była na poziomie blisko 19,1 tys. Mg. Udział 
źródeł związanych z transportem drogowym wynosi 65,1%. Źródła związane z hodowlą zwierząt i uprawą roślin 
osiąga 12,4%. Udział źródeł z sektora komunalno-bytowego stanowi 7,9%, pozostałe źródła to 14,6% łącznej 
emisji NO2 pochodzącej z napływu spoza strefy aglomeracja łódzka.  

Emisja napływowa CO szacowana jest natomiast na poziomie około 82,1 tys. Mg. Największy udział emisji 
pochodzi ze źródeł energetycznego spalania paliw w sektorze komunalno-bytowym i jest to 77,9%. Udział emisji 
z transportu drogowego wynosi 19,8%. Pozostałe źródła stanowią zaledwie 2,3% udziału emisji napływowej dla 
strefy aglomeracja łódzka. 

Emisja napływowa NMLZO szacowana jest natomiast na poziomie około 12,7 tys. Mg. Największy udział emisji 
pochodzi ze źródeł energetycznego spalania paliw w sektorze komunalno-bytowym i jest to 57,5%. Udział emisji 
z rolnictwa w zakresie hodowli zwierząt i uprawy roślin wynosi 33,7%. Pozostałe źródła stanowią 8,8% udziału 
emisji napływowej NMLZO do aglomeracji łódzkiej. 

3.2 Emisja ze strefy aglomeracja łódzka 

Emisja zanieczyszczeń powstających na terenie aglomeracja łódzka określono w oparciu o dane 
przygotowane przez Krajowy Ośrodek Bilansowania i Zarządzania Emisjami (KOBiZE) na potrzeby 
modelowania wpierającego roczną ocenę jakości powietrza 

Pył zawieszony PM10 

W poniższej tabeli zestawiono wielkości emisji pyłu zawieszonego PM10 dla strefy aglomeracja łódzka. 

Tabela 20. Ładunek emisji pyłu zawieszonego PM10 powstały w granicach strefy aglomeracja łódzka 

Emisja ze strefy aglomeracja łódzka  SNAP 
PM10 

[Mg/rok] 
PM10 [%] 

Przemysł oraz 
energetyka 

Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji 
energii 

01 90,6 3,7 

Procesy spalania w sektorze usług oraz rolnictwie i 
leśnictwie 

02 bez 
0202 

3,49565 0,14 

Procesy spalania w przemyśle 03 10,09767 0,4 
Procesy produkcyjne 04 37,13762 1,5 
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 2,42323 0,1 
Zastosowanie rozpuszczalników i innych produktów 06 - - 
Zagospodarowanie odpadów 09 2,6 0,1 

Sektor komunalno-
bytowy 

Procesy spalania w sektorze komunalno-bytowym 0202 2161,9 87,3 

Hałdy i wyrobiska Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 26,8 1,1 
Transport drogowy Transport drogowy 07 79,2 3,2 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Ciągniki rolnicze 0806 1,3 0,05 
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Inne pojazdy i 
urządzenia 

Kolej 0802 0,6 0,02 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Lotniska 0805 3,9 0,2 

Zagospodarowanie 
odpadów 

Składowiska odpadów 09 0,00009 0,000004 

Hodowle i uprawy Rolnictwo 10 33,9 1,4 
Grunty uprawne oraz 

leśne 
Inne źródła emisji i pochłaniania zanieczyszczeń 11 23,0 0,9 

SUMA 2 476,9 100% 

Oszacowana emisja pyłu zawieszonego PM10 dla strefy aglomeracja łódzka osiągała poziom 2,5 tys. Mg. 
Najwyższy ładunek zanieczyszczeń emitowany jest z sektora komunalno-bytowego i osiąga 87,3%, znacznie 
mniejszy udział w emisji PM10 ma sektor przemysłu i energetyki z naciskiem na procesy spalania w sektorze 
produkcji i transformacji energii 3,7 %, udział źródeł z sektora transportu drogowego to 3,2 %, a pozostałe źródła 
osiągają zaledwie 5,9% łącznej emisji pyłu zawieszonego PM10.
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Rysunek 19. Rozmieszczenie emitorów oraz ładunki emisji punktowej pyłu PM10 w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 20. Rozmieszczenie emitorów oraz ładunki emisji komunalno-bytowej pyłu PM10 w strefie aglomeracja 
łódzka w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 21. Rozmieszczenie oraz ładunki emisji niezorganizowanej pyłu PM10 w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 22. Rozmieszczenie oraz ładunki emisji liniowej pyłu PM10 w transporcie drogowym w strefie 
aglomeracja łódzka w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 23. Rozmieszczenie oraz ładunki emisji z maszyn rolniczych pyłu PM10 w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 24. Rozmieszczenie oraz ładunki emisji z kolei pyłu PM10 w strefie aglomeracja łódzka w 2021 r. (Źródło: 
opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 25. Rozmieszczenie oraz ładunki emisji ze składowisk odpadów pyłu PM10 w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 26. Rozmieszczenie oraz ładunki emisji z upraw i hodowli pyłu PM10 w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 27. Rozmieszczenie oraz ładunki emisji naturalnej pyłu PM10 w strefie aglomeracja łódzka w 2021 r. 
(Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Pył zawieszony PM2,5 

W poniższej tabeli zestawiono wielkości emisji pyłu zawieszonego PM2,5 dla strefy aglomeracja łódzka. 

Tabela 21. Ładunek emisji pyłu zawieszonego PM2,5 powstały w granicach strefy aglomeracja łódzka 

Emisja ze strefy aglomeracja łódzka SNAP 
PM2,5 

[Mg/rok] 
PM2,5 [%] 

Przemysł oraz 
energetyka 

Procesy spalania w sektorze produkcji i transformacji 
energii 

01 53,5 2,3 

Procesy spalania w sektorze usług oraz rolnictwie i 
leśnictwie 

02 bez 
0202 

3,3 0,1 

Procesy spalania w przemyśle 03 9,6 0,4 
Procesy produkcyjne 04 18,9 0,8 
Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 0,7 0,0 
Zastosowanie rozpuszczalników i innych produktów 06 - - 
Zagospodarowanie odpadów 09 2,6 0,1 

Sektor komunalno-
bytowy 

Procesy spalania w sektorze komunalno-bytowym 0202 2121,7 92,8 

Hałdy i wyrobiska Wydobycie i dystrybucja paliw kopalnych 05 6,4 0,3 
Transport drogowy Transport drogowy 07 59,3 2,6 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Ciągniki rolnicze 0806 1,3 0,1 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Kolej 0802 0,6 0,0 

Inne pojazdy i 
urządzenia 

Lotniska 0805 3,9 0,2 

Zagospodarowanie 
odpadów 

Składowiska odpadów 09 0,00001 0,000001 

Hodowle i uprawy Rolnictwo 10 3,4 0,1 
Grunty uprawne oraz 

leśne 
Inne źródła emisji i pochłaniania zanieczyszczeń 11 0,9 0,0 

SUMA 2 286,1 100% 

Oszacowana emisja pyłu zawieszonego PM2,5 dla strefy aglomeracja łódzka osiągała poziom 2,3 tys. Mg. 
Najwyższy ładunek zanieczyszczeń emitowany jest z sektora komunalno-bytowego i osiąga 92,8%, znacznie 
mniejszy udział w emisji PM2,5 ma sektor przemysłu i energetyki z naciskiem na procesy spalania w sektorze 
produkcji i transformacji energii 2,3%, udział transportu drogowego to 2,6%, pozostałe źródła osiągają zaledwie 
2,3% łącznej emisji pyłu zawieszonego PM2,5.
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Rysunek 28. Rozmieszczenie emitorów oraz ładunki emisji punktowej pyłu PM2,5 w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 29. Rozmieszczenie emitorów oraz ładunki emisji komunalno-bytowej pyłu PM2,5 w strefie aglomeracja 
łódzka w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 30. Rozmieszczenie oraz ładunki emisji niezorganizowanej pyłu PM2,5 w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 31. Rozmieszczenie oraz ładunki emisji liniowej (transport drogowy) pyłu PM2,5 w strefie aglomeracja 
łódzka w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 32. Rozmieszczenie oraz ładunki emisji z maszyn rolniczych pyłu PM2,5 w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 33. Rozmieszczenie oraz ładunki emisji z kolei pyłu PM2,5 w strefie aglomeracja łódzka w 2021 r. 
(Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 34. Rozmieszczenie oraz ładunki emisji ze składowisk odpadów pyłu PM2,5 w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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Rysunek 35. Rozmieszczenie oraz ładunki emisji z upraw i hodowli pyłu PM2,5 w strefie aglomeracja łódzka 
w 2021 r. (Źródło: opracowanie własne na podstawie KOBiZE) 
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